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1. För tidsdiskreta system är linjaritet, tidsinvarians och ofta kausalitet viktiga. Förklara dessa 
egenskaper 

(3 poäng) 
 
 
2. Ett digitalt system beskrivs av block-

schemat i Figur E2 
a) Är systemet stabilt? 
b) Skissa systemets beloppsspektra 
c) Bestäm utsignalen från systemet i 

intervallet 50 ≤≤ n  om systemets 
insignal ges av {0,5; 0,3; -0,2; 
0,9; -0.4} då 40 ≤≤ n och i 
övrigt är noll (0) 

(2+2+2 poäng) 
 
 
 
3. Vi vill använda fourierserien för att skapa den tidsföljd som genererar signalen som är den 

tidsdiskreta motsvarigheten till signalen 
 

( ) ( ) ( )ttt ⋅⋅⋅+⋅⋅⋅−⋅⋅ 47002cos8,05002cos4,12002sin πππ  
 
Bestäm fourierseriekoefficienterna ak och nödvändigt antal punkter i tidsföljden om samp-
lingsfrekvensen är 32 kHz 

(4 poäng) 
 
 
4. Fourierserien och fouriertransformen har snarlika egenskaper. Under vilka förutsättningar 

använder vi den ena eller den andra. Vilka skillnader får vi mellan de frekvensspektran 
som de två metoderna skapar? 

(2 poäng) 
 
 
5. I en relativt lågkvalitativ digital överföring översänds både tal och en synkroniseringston 

med frekvensen 500 Hz via samma kanal. I mottagarändan separeras talet och tonen genom 
att använda ett notchfilter respektive ett bandpassfilter. Båda filtren skall ha passbandsför-
stärkningen ett (1) och använda bandbredden 10 Hz. Samplingsfrekvensen är 8 kHz. Di-
mensionera det filter som filtrerar fram synkroniseringstonen 

(4 poäng) 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figur E2 Systemets blockschema 
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6. Använd bilinjär transform för att bestämma differensekvationen för det tidsdiskreta filter 
som uppför sig som det analoga filtret med nedanstående överföringsfunktion. Samplings-
frekvensen är 48 kHz 
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Transformationer mellan s- och z-plan 
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Tabell 4.4 Den diskreta fourierseriens egenskaper 
 

 Egenskap eller operation Periodisk signal Diskret fourierserie 

 Transform 
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 Tidsintegration 
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 Modulation 
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Tabell 4.5 Den tidsdiskreta fouriertransfomens egenskaper 
 

 Egenskap eller operation Aperiodisk signal Diskret fouriertransform 

 Transform 
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Tabell 4.6 Transformpar för den tidsdiskreta fouriertransformen 
 

 Vågform Aperiodisk signal [ ]x n Spektrum ( )ΩX  

 1
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 1
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Tabell 4.7 Egenskaper hos den diskreta fouriertransformen (DFT) 
 

 Egenskap eller operation Signal DFT 

 Transform 
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Tabell 5.1 z-transformens egenskaper 
 

 Egenskap eller operation Signal z-transform 

 Transform 
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Tabell 5.2 z-transformpar 
 

 Vågform Signal [ ]x n  Spektrum ( )zX  Nollställen och 
poler i z-planet 

 1
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Tabell 5.2 fortsättning z-transformpar 
 

 Vågform Signal [ ]x n  Spektrum ( )zX  Nollställen och 
poler i z-planet 

 1

n
Cosinus

 

( ) [ ]nun ⋅Ω⋅ 0cos  ( )[ ]
( ) 1cos2

cos

0
2

0

+Ω⋅⋅−
Ω−⋅

zz
zz

 
Im(z)

Re(z)

 1

n
Sinus

 

( ) [ ]nun ⋅Ω⋅ 0sin  ( )
( ) 1cos2

sin

0
2

0

+Ω⋅⋅−
Ω⋅

zz
z

 
Im(z)

Re(z)

 1

n
Dämpad sinus

 

( ) [ ]nuna n ⋅Ω⋅⋅ 0sin ( )
( ) 2

0
2

0

cos2
sin

azaz
za

+Ω⋅⋅⋅−
Ω⋅⋅

 

Im(z)

Re(z)

 


