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Sammanfattning

Jag diskuterar ldrande i interdisciplindra miljoer utifran ett empiriskt didaktiskt perspektiv, med utgéngs-
punkt fran sociokulturella modeller. Jag inleder med att presentera hur analysen gar till och vilka mo-
deller den baseras pa. Direfter analyser jag tva ldrsituationer fran systembiologiomradet: det forsta dr
hédmtat fran min egen undervisning i matematisk modellering och det andra &r ett projektarbete himtat
fran Kumar (2005).

Rapporten ir skriven som examinationsuppgift i kursen Behorighetsgivande hdgskolepedagogik - bas-
kurs (Goéteborgs universitet, HPE101, 5 hp, hosten 2009).

1 Introduktion

I den hér rapporten diskuterar jag ldrande i interdisciplindra miljoer utifran ett empiriskt didaktiskt per-
spektiv. Jag borjar i kapitel 2 med att relatera ldrande i interdisciplinira miljoer till existerande modeller
for larande, samt skisserar en analysmetod. Direfter, i kapitel 3, analyserar jag tva exempel hdmtade fran
mitt eget omrade: dels en kurs i matematisk modellering som jag sjilv undervisade 2008 och dels en em-
pirisk studie presenterad av Kumar (2005) om undervisning inom systembiologi. Satillvida att rapporten
inkluderar en analys av min egen undervisning dr den till viss del en pedagogisk sjdlvreflektion.

Man kan téinka sig flera olika utbildningssituationer da termen interdisciplinér &r relevant. I rapporten
anvinder jag foljande begrepp: en kurs som spinner Gver tva eller flera traditionella &mnen kallas en
interdisciplinir kurs, och en grupp av studenter med inbordes olika Zmnesbakgrund som lidser en ge-
mensam kurs bildar en interdisciplinir 1drmiljo. Notera att kursinnehéllet i det senare fallet mycket vél
kan vara bundet till ett dmne. I viss litteratur, frimst inom vardvetenskaperna, forekommer ocksa ter-
men interprofessionell (interprofessional) utbildning for att tydliggora att olika yrkesroller samverkar
(Hammick et al. 2007). I rapporten kommer jag att fokusera pa fallet da bade kursen och ldrmiljon &r
interdisciplindr, i bada fallen dr amneskombinationen matematik/datalogi och biologi. Se Robeva et al.
(2007) for ytterligare ett exempel.

Enligt Cooper et al. (2001) innehéller litteraturen inom omradet generellt en relativt liten del forskning
baserad pa nya data, men en storre del artiklar av utvirderingskaraktir. Hammick et al. (2007) presente-
rar exempelvis en utvirdering baserad pa data fran 21 publicerade studier, och kommer fram till f6ljande
hogst generella slutsatser: autentiska problem, och anpassning av kursen till deltagarna ir viktiga fak-
torer for att lyckas med interdisciplinér utbildning. Vidare framkommer att utbildningsformen oftast ir
uppskattad av deltagarna, da den ger kunskap och verktyg for att arbeta tillsammans, dven om attityder
gentemot andra deltagare fran andra yrken/dmnen inte tycks paverkas positivt i ndgon storre omfattning.



2 Modellbaserad analys av larande i interdisciplindra miljoer

For att analysera ldrande i interdisciplindra miljder foreslar jag att man forst skisserar ldrsituationens
initialvillkor. Se Figur 1 for ett enkelt exempel, dédr halva studentgruppen har en bakgrund inom dmne A,
medan den andra halvan har studerat &mne B. Lirstoffet eller problemomradet ligger mitt emellan dessa
dmnen, och ldraren har en kompetens mitt i detta tvirvetenskapliga falt.
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Figur 1: Forenklad illustration av ett mojligt initialvillkor for interdisciplinart larande.

Pa liknande sitt kan man skissera initialvillkor som innehaller flera ldrare med olika Zmnesbakgrund,
flera olika studentgrupper (t.ex. ett jamt spektrum av studenter med olika dmnesbakgrund), och som har
en alternativ positionering av lédrstoffet (eventuellt med en viss bredd istillet for endast en punkt). Vidare
kan man tinka sig att anvéinda ett 3-dimensionellt koordinatsystem och dirigenom inkludera ytterligare
en dgmnesdimension och/eller att ange studenternas initiala kunskapsniva pa den lodrita axeln.

For att analysera en specifik larsituation viljer jag hér att med utgangspunkt fran initialvillkoren knyta
an till modeller fran litteraturen. Vilka modeller dr da ldmpliga for att studera ldrande i interdisciplindra
miljoer?

Litteraturen om ldrande dr méangfacetterad och svaroverblickad da den spianner 6ver bade psykologi och
pedagogik, se Phillips och Soltis (2004) for en historisk 6verblick. Pettersen (2008, kapitel 4) gor en
fortjanstfull analys och presenterar tre grundldggande undervisningsmetaforer: 6verforings-, tillignelse-
och deltagarmetaforen. Kortfattat utgar de tva forstndmnda fran ett individuellt perspektiv - man lér sig
ensam. I overforingsmetaforen ses kunskap som atomdr, och kunskapsbitar ackumuleras i larprocessen.
Tilldgnelsemetaforen baseras pa kognitionsvetenskap och datoranalogin, med fokus pa att man ska kunna
hitta information och anvinda den - inte bara samla pa sig kunskap.

Nir det giller 1drande i interdisciplindra miljéer dr dock huvudpoidngen att man samlar olika kompeten-
ser och dirigenom utnyttjar den kollektiva kunskapen for att 1dra av varandra (bade student-student och
student-ldrare). Dérfor 4r det naturligt att fokusera pa deltagarmetaforen, eftersom den till skillnad fran
de tva forstndmnda tar hinsyn till larande i ett socialt sammanhang och inte begrinsas till ett individper-
spektiv.

Innan jag gér vidare vill jag dock poidngtera att bade 6verforings- och tilldgnelsemetaforen mycket vil
kan anvindas parallellt med deltagarmetaforen for att modellera ldrande i interdisciplindra miljoer (se
exempelvis Hult (2005)). Till syvende och sist baseras effektivt ldrande pa flexibla kunskapsbaser som
pé nagot sitt maste inhdmtas (Pettersen 2008, kapitel 5), delvis genom sjdlvstudier.

Deltagarmetaforen utgar fran en sociokulturellt perspektiv och innebér att lirande sker bést i situatio-
ner i vilka studenten dr lokaliserad och engagerad, s kallat situerat ldrande (Phillips och Soltis 2004).
Manga olika roster som argumenterar biddar for en hog ldrpotential. Intellektuella och fysiska verktyg
(ex.vis sprak, modeller, datorprogram) har en medierande funktion i den sociala praktiken. Studentgrup-
pen bildar en ldr- och praktikgemenskap som har en gemensam kognition - summan av kunskaper och



erfarenheter inom gruppen. I Figur 1 representeras den gemensamma kognitionen av den horisontella
spannvidden mellan deltagarna.

Fran ett individuellt perspektiv kan man som nybdrjare i en sddan gemenskap bidraga i liten omfattning,
sa kallat legitimt perifert deltagande (Pettersen 2008, kapitel 4). Genom att deltaga i ldr- och praktik-
gemenskapen blir man en mer kompetent och fullvérdig deltagare - man dvertar (approprierar) den ge-
mensamma forstaelsen for larstoffet/dmnet i en sa kallad larandebana. T Figur 1 noterar vi risken med
ett stort glapp mellan ldrstoffet och deltagarna (som antages vara nyborjare i relation till ldrstoffet). Den
centralt placerade ldraren far i detta exemplet en nyckelroll for att Gverbrygga detta glapp.

Hur gar da individens appropriering till? Med ett konstruktivistiskt synsétt talar man om att kognitiva
storningar (obalanser) leder till en process dir nya konstruktioner - subjektiva tolkningar av verkligheten -
uppstar. Forgrundsgestalter for den hér synen #r bland andra Piaget och Dewey (Phillips och Soltis 2004;
Pettersen 2008, kapitel 4).

En nagot annorlunda forklaring ges av Vygotskij, som menar att det finns en ndrmaste utvecklings-
zon som inbegriper resonemang/handlingar som man inte kan utfora sjélv, utan endast i samarbete med
en kompetent medhjélpare (Phillips och Soltis 2004; Pettersen 2008, kapitel 4). Under ldrprocessen blir
man mer kompetent och kan till slut utféra uppgiften sjilv, varpa den ndrmaste utvecklingszonen flyttas
framat. Stottning (scaffolding) ar ett nyckelbegrepp, och man kan delvis se ldrprocessen som ett méstar-
larlingsforhallande.

Slutligen, utdver att analysera lirande i interdisciplindra miljoer utifran de beskrivna modellerna kan det
vara av intresse att studera foljande aspekter:

e Hur paverkar lérsituationen studenternas formaga att generalisera de nyvunna kunskaperna pa nya
problem, sa kallad transfer, se Pettersen (2008, kapitel 6). Exempelvis, kommer en student i A-
gruppen i Figur 1 konsekvent att anlita studenter fran B-gruppen som expert pa dmne B, och
dérigenom fa korrekta svar pa sina fragor men inte en forstaelse for &mne B?

o | vilken utstrickning leder initialvillkoren i Figur 1 (ldrstoffet/problemet inkluderat) till kognitiva
konflikter hos studenterna? Detta dr titt sammankopplat till fragan huruvida larsituation implicerar
motiverade studenter.

e Hur examinerar man bist kursen? Exempelvis, hur forhaller man sig till féljande fragestéllningar:
(1) bor man pa nagot sitt ta hansyn till att vissa studenter kan ha ett storre amnesmassigt avstand
till larstoffet, (2) hur laser man bést av individens prestation i en grupp, och (3) bor studenter som
tar ett stort ansvar for att vigleda/stotta andra gruppmedlemmars lirprocess premieras?

e Enligt Pettersen (2008, kapitel 1) kan man se undervisning som en social process dar deltagandet
regleras av sociala kontrakt. Dessa kontrakt stipuleras via omedvetna och oreflekterade forhand-
lingar inom studentgruppen och mellan studenter och lérare. I en interdisciplindr studentgrupp
kan osikerhetsfaktorerna vara manga och det kan vara svart att forhalla sig till det Pettersen kallar
larsituationens metaproblem - med fragor av typen: varfor dr jag hir?, vad forvintas av mej?. Hur
paverkas de sociala kontrakten i detta fall?

3 Analys av tva undervisningssituationer

Jag inleder med att ge en kort bakgrund till omradet som jag himtat mina exempel fran; systembiologi.
Direfter presenterar jag analyserna av de tva exemplen som jag har valt att studera.

Systembiologi #r ett ungt (1990-tal) tvirvetenskapligt omrade som huvudsakligen spianner 6ver biolo-
gi/medicin, matematik, statistik och datalogi. Kort kan man séga att ny experimentell teknik och snab-
bare datorer dr grundstenar. Man studerar hur biologiska komponenter integreras i nitverk, till exempel



hur proteiner i en cell paverkar varandra. Kédrnan inom systembiologi utgors av & ena sidan storskaliga
biologiska experiment (t.ex. att mdta mRNA-nivaer fran alla gener i en organism), och a andra sidan
konstruktion och analys av matematiska modeller for det biologiska systemet av intresse.

3.1 Projektarbete i matematisk modellering

Kursen i matematisk modellering 4r en del av det internationella mastersprogrammet i Bioinformatik
och systembiologi. Cirka 20 studenter med varierande dmnesbakgrund foljde kursen under sju veckor
i slutet av 2008. Analysen baseras pa kursplan, projektbeskrivning, studenternas projektrapporter, egna
erfarenheter fran handledning, samt kursutvirdering.

En central del av kursen utgjordes av ett projektarbete som utfordes i grupper om cirka 5 studenter. Det
fanns tva olika projekt att vilja mellan, ett som handlade om tillvixtkurvor for jistceller, och ett som
handlade om modellering av lipider i kroppen. Bada projekten hade formen av ett biologiskt realistiskt
problem som skulle 16sas med hjidlp av matematisk modellering. Efter att ha intervjuat alla studenter
delade jag in dem i grupper utifran malet att dels maximera dmnesspridningen i varje grupp och dels ta
hénsyn till studenternas projektonskemal. Se figur 2 for initialvillkoren fér en typisk grupp.
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Figur 2: Initialvillkor for projektarbetet i kursen i matematisk modellering.

Notera att dmnesspridningen dr stor men inte maximal, eftersom alla studenter tidigare hade gétt en
overbryggningkurs och dirigenom fatt viss inblick i det andra dmnet. Vidare ligger problemet nagot
till hoger om mittpunkten - ndrmast matematik/datalogi. Studenterna arbetade med projektet under sex
veckor, och triffade mig (tva grupper) eller en annan handledare (tva grupper) minst en gang i veckan.
Handledningen baserades pa att ge stottning, stélla fragor och ge inkrementell hjdlp (jimfor narmaste
utvecklingszon).

Hur fungerade da ldrmiljon? Om vi studerar Figur 2 ser vi att nagra studenter hade en @mnesbakgrund
vildigt nédra problemet. Dessa studenter kunde snabbt ta sig an problemet (aktiva deltagare i gruppen),
medan Ovriga tenderade att bli mer passiva (legitimt perifert deltagande). Méanga av studenterna i den
sistnimnda kategorin lyckades ta till sig (appropriera) tillrickligt mycket kunskap/erfarenhet for att se-
nare kunna deltaga aktivt. Ett fatal forblev passiva och jag kan tinka mig flera mojliga orsaker till detta:
(1) problemet upplevdes inte som utmanande da det lag utom deras rickhall (ingen kognitiv konflikt,
ingen motivation), (2) stottningen fran gruppmedlemmar och ldrare var inte tillricklig, (3) studenterna
stordes av funderingar kring ldrsituationens metaproblem. Jag noterar i forbigdende att mojliga motéat-
gérder 4r att bredda problemet sa att det tidcker en storre del av &mnesaxeln eller att ha flera sma problem
med dmnesspridning istillet for ett stort, samt att mer tydligt kommunicera ldrandemal, kursinnehall och
metodik.

Utav de studenter som redan initialt var aktiva deltagare i gruppen forekom i nagra fall att de upplevde
att de fick dra ett tungt last - och en student skriver i kursutvirderingen att han/hon gjorde allt arbete
sjdlv. Detta dr naturligtvis olyckligt, och aktualiserar fragan om rittvis examination i grupparbeten. I
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den hir kursen gavs endast betyget godkind eller underkiind pa projektdelen, varfor det skulle ricka att
uppskatta individens insats relativt grovkornigt for att betygsitta. Mina funderingar pa atgirder riktas mot
att krdva nagon form av individuell skriftlig redogorelse for projektet (loggbok, dagbok, eller alternativt
nitbaserad diskussion).

Angéende att vissa studenter drog ett tungt last, vill jag ocksa inflika att det kan finnas positiva sidor
av att sjdlv vara experten i gruppen - man far svara pa fragor och hjélpa andra i deras ldrprocess. Detta
leder till att man fordjupar sina egna kunskaper i Zmnet, far en helhetssyn pa sitt amne samt utvecklar
sin pedagogiska skicklighet. Det kan dock vara sa att transfer missgynnas om det alltid finns en expert
att tillfriga. Exempelvis fanns det en statistiker i en utav grupperna, och tendensen var att allt som hade
det minsta med statistik att gora, dven till synes triviala saker, lastades dver pa den personen.

Slutligen observerade jag en generell svarighet att finna balans i gruppen med avseende pa hur man tog
till sig intellektuella och fysiska verktyg. Studenter med bakgrund fran matematik/datalogi kunde relativt
snabbt ta till sig intellektuella verktyg fran biologidoménen (t.ex. evolutionsteorin), medan biologistu-
denter hade svarare att ta till sig fysiska verktyg fran matematik/datalogi (t.ex. datorprogrammering).
Aterigen, hir kan en 16sning vara att bredda problemet som ska l16sas.

3.2 Gruppdvning fran Kumar (2005)

Kumar (2005) utforde en empirisk studie pa en bioinformatikkurs med 16 studenter med varierande
dmnesbakgrund, men med en viss dvervikt mot matematik/datalogi-sidan, se Figur 3.
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Figur 3: Initialvillkor for larsituationen presenterad i (Kumar 2005).

Kursupplidgget baserades pa ett 90-minuterspass som delades in i tre faser:

1. En 30 minuters ldrarledd introduktion till olika experimentella metoder inom systembiologi.

2. Ett 40 minuters grupparbete (3 slumpvist indelade grupper a 5-6 studenter). Varje grupp tilldelades
ett dataset fran en viss exerimentell metod, och malet var att identifiera det underliggande biolo-
giska systemet (ett ndtverk av signalproteiner) fran vilket data var genererad. Informationen i var
och ett av de tre dataseten kunde inte ensamt ge en fullstindig forklaring av systemet. Léraren gick
runt och stodde grupperna under arbetet.

3. De sista 20 minuterna samlades grupperna och en medlem fran varje grupp berittade vad gruppen
kommit fram till. Darefter hjdlptes alla at att integrera slutsatserna fran de tre dataseten till en
slutlig bild av det biologiska systemet.

Min analys av ldrsituation bygger i detta fall pa uppgifter fran artikeln, och det dr darfor svarare dn i det
forra exemplet att ga pa djupet. Generellt kan man sidga att hela 6vningsupplédgget var vil genomtinkt
och starkt priglat av ldrande enligt deltagarmetaforen.



En intressant aspekt med initialvillkoren dr att ingen av studenterna har sin amneskompetens 6verlappan-
de med vare sig problemet eller ldraren (legitimt perifert deltagande, Figur 3). Lararen har dérfor en viktig
stottningsroll i fas 2, ett arbete som underlittas av genomgangen i fas 1 som kan ses som en katalysator
for att bygga upp studenternas kunskapsbaser. Man kan dock tdnka sig att student-student-interaktionen
skulle bli #@n bittre om nagra studenter fran biologisidan fanns med i grupperna. Hursomhelst, givet ini-
tialvillkoren, kan man ténka sig att béttre utnyttja studenternas grundkompetens (deras intellektuella och
fysiska verktyg) till exempel genom att uppmana dem att fundera pa algoritmer/datorprogram som hjil-
per till att automatisera dataintergrationen. Pa sa sitt kommer den kollektiva kognitiva erfarenheten till
storre rétt.

Problemet som studenterna stélldes infor torde ha lett till en kognitiv obalans, eftersom varje grupp
endast hade tillgang till otillrickliga data for att 16sa uppgiften. Jag noterar att detta kan vara speciellt
obekvimt for eventuella studenter som &r vana vid tillrdttalagda undervisningsuppgifter. Kumar skriver
ocksa att studenterna upplevde uppgiften som utmanande och visade hég motivation - det &r fantastiskt
hur tiden rinner ivag nar man verkligen arbetar menade en student i utvéirderingen (Kumar 2005, min
oversittning).

Vidare finns det ett verraskningsmoment i fas 3, da de positiva effekterna av grupparbete och datainteg-
ration framkommer, nagot som borde utveckla studenterna metakognitiva kompetens och ge perspektiv
pa samarbete i stort. Syftet med Gvningen - att visa essensen i systembiologifiltet - uppnaddes ocksa,
vilket tydligt indikeras i kursutvéirderingarna.

Kumar ndmner inget om hur dvningen examinerades.

4 Diskussion

Jag har presenterat en enkel vigledning for att analysera ldrande i interdisciplindra miljoer. Analysen tar
sitt ursprung i det sociokulturella perspektivet pa lirande - nagot som faller sig vildigt naturligt i detta
fall. Jag noterar dock att alternativa synsétt inom detta perspektiv naturligtvis dr mojliga att applicera,
liksom kombinationen av det sociokulturella perspektivet och tillignelsemetaforen. Jag foreslar vidare
att enkla skisser anvinds dels for att underlitta analysen, och dels for att underlitta jimforelser mellan
olika larmiljoer (Figur 2 och 3).

Analyserna baserades pa vigledningen i kapitel 2, och jag fann den utmirkt dels for att ticka in olika
aspekter pa ldrande och dels fa en struktur pa analysen. Analysen av projektet i modelleringskursen
ledde till ménga intressanta funderingar och en hel del praktiska forbattringsforslag. Analysen av Kumer
(2005) var intressant satillvida att initialvillkoren var helt annorlunda 4n i det forsta exemplet, och att
undervisningskonceptet var vildigt genomtinkt. Det empiriska underlaget ar naturligtvis alldeles for litet
for att dra nagra generella slutsatser utifran analyserna. Den hér studien motséger dock inte de positiva
erfarenheter av interdisciplinédra larmiljoer som tidigare har rapporterats (Hammick et al. 2007).

Slutligen, en intressant aspekt som dr vérd att fundera vidare pa ar i vilken utstrickning moderna IT-
verktyg kan fornya undervisningen inom systembiologi. Exempelvis kan IT-verktyg for kommunikation
for studenter med olika geografiskt beldgen fakultet underlétta ldrandet - sa kallat community-centrerat
larande, se exempelvis Andersson (2008).
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