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Aufgabe 11: (Normalisierung) [Papier, 4 Punkte] Berechnen Sie die Nor-
malform folgender Beweisterme:

1. (λkA⇒B⇒AλpA∧B. k (fstp) (sndp)) (λaAλbB. a) : A ∧ B ⇒ A.

2. f : A ⇒ B ` λaA. (λdA∨BλgB⇒B. cased of inl xA ⇒ f x | inr yB ⇒
gy) (inla) (λzB. z) : A ⇒ B

Geben Sie f�ur die berechneten Normalformen t Herleitungen im Kalk�ul norma-
ler Beweise ` t ↑ an.

Aufgabe 12: (Unbeweisbarkeit durch erfolglosen Beweisversuch) [Pa-
pier, 6 Punkte] Zeigen Sie f�ur folgende Aussagen A, dass jeder Versuch einer
normalen Beweiskonstruktion ` t ↑ A scheitert.

1. ¬P ∨ ¬¬P

2. (P ⇔ Q) ⇒ P.

3. ¬(¬P ∨ ¬Q) ⇒ P ∧ Q.

Aufgabe 13: (Unbeweisbarkeit durch Gegenmodell) [Papier, 6 Punkte]
Konstruieren Sie f�ur die Aussagen der letzten Aufgabe Kripke-Gegenmodelle.

Aufgabe 14: (Monotonie der Erfüllungsrelation) [Papier, 4 Punkte] Zei-
gen Sie, dass in einem Kripke-Modell die Monotonie f�ur beliebige Aussagen A

gilt: k ′ ≤ k ° A impliziert k ′ ° A.
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