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1 Introduktion

Denna guide ar tankt att hjalpa er bli bekvama med systemet som datorerna
pa chalmers anvander. Vi som skrivit den har férsokt plita ner de flesta bra
saker som vi kanner ar bra att kunna. Vi hoppas att ni ska tycka den ar till
hjalp, och ni far garna fraga om det ar nagot ni undrar. Nu kor vi, full fart!

Hemkatalogen brukar ligga pa /chalmers/users/anvandarnamn/. Det ar
denna katalog som anvandaren har till sitt forfogande. Anvandaren kan fritt
skapa, ta bort och andra réattigheter pa filer och kataloger liggande i denna
mapp. Hemkatalogen brukar betecknas med tildetecken (7) som fas genom
att kombinera Alt-Gr och tangenten liggande till hoger om A. Det hénder
ofta att man vill komma till sin hemkatalog, detta uppnas enklast genom att
skriva i prompten:

$ cd

eller

$ cd -~

Sjalvklart fungerar ocksa att skriva:

$ cd /home/ditt_anvandarnamn/

2 Filsystemet

Alla kataloger och filer i GNU /Linux ligger i en huvudkatalog som betecknas
med forwardslash (/) och kallas for "rotkatalogen” eller kortare "roten”. For
att forflytta sig mellan olika kataloger anvands commandot cd. I linux finns
det forutom roten ytterliggare tva specialkataloger: den nuvarande katalogen
- betecknas med en punkt (.) och den ovanliggande katalogen som betecnas
med tva punkter (..). Tex. for att komma till roten skriver man:

$ cd /

For att komma till /home/ katalogen nér man befinner sig i sin hemkatalog
skriver man:

$ cd ..



detta " forflyttar” anvandaren till den ovanliggande katalogen som ar ju /home/.
Man kan fraga sig vad (.) ar bra for? Jo, det anvinds tex. nar man har en
korbar fil (dvs ett program) i en mapp och vill kéra den. I linux kér man ett
program genom att skriva dess sokvéag och namn i prompten. Sa tex. for att
kora filen mitt_program som ligger i katalogen /home/kurser/labbar/labl/
maste man skriva hela sokvagen och namnet

$ /home/kurser/labbar/labl/mitt_program

men om man befinner sig i katalogen som innehaller filen i fraga beh6ver man
bara skriva:

$ ./mitt_program

Som sagt kommadot cd med efterfoljande sokvagen anvands for att komma
tillr den katalogen som sokvdgen pekar pa. For att se sokvigen till den
katalogen man just nu befinner sig i anwénds komandot pwd:

$ pwd

For att se innehallet i den nuvarande katalogen anvander man kommandot
Is, for att se en annan katalogs innehall skriver man dess sokvég efterat, tex.

$ 1s ~/kurser/labbar/

for att se innehallet i /home/anvandarnamn/kurser/labbar Kommandot ls
listar inte riktigt alla filer - filerna vars namn borjar med en punkt som oftast
ar systemfiler eller konfigurationsfiler, visas inte. En sadan gomd fil ar tex
/ .bashrc som innehaller olika slags installningar som anvéndaren kan gora.
For att visa alla filer i en katalog anvander man vaxeln -a. For att visa lite
mera info om filerna kan man anvanda vaxeln -1. Det gar bra att sla ihop
vaxlarna, tex:

$ 1s -al “/kurser/labbar/
For att kopiera en fil anvander man kommandot cp:
$ cp /sokvdg_1/filnamn_1 /sdkvag2/filnamn_2

Kommandot kopierar filen med namnet filnamn_1 som ligger i katalogen
som pekas av sokvég_1 till katalogen som pekas av sokvag 2, kopian ska ha
det nya namnet filnamn 2. Det nya namnet ar inte obligatoriskt, om inget
anges behaller kopian filnamn 1 som sitt namn.

For att flytta en fil anvdnds kommandot mv. Detta ar ocksa det dnda
sittet att dopa om en fil. mv anvands pa ett motsvarande satt som cp. Tex:



$ mv fil 1 fil2

doper om filen £i1 1 till £i1 2. For att skapa en katalog anvands kommandot
mkdir, tex:

$ mkdir katalognamnet
For att ta bort ta bort en fil anvands kommandot rm, tex:
$ rm filnamn

Detta funkar inte pa kataloger, da maste man ange att man vill ta bort saker
rekursivt dvs. sjélva katalogen och filer /kataloger den innehaller.

$ rm -r ~/kurser

I GNU/Linux kan man bestdmma for varje fil om denna ska kunna lésas, tas
bort/dndras och koras. For varje fil kan detta bastammas for tre olika grup-
per av anvandare: filens dgare, filens grupp, och 6vriga anviandare som varken
ar filens agare eller tillhor filens gupp. For att se de nuvarande rattigheterna
anvander man kommandot Is tillsammans med véaxeln -1. Anta att det finns
en fil som heter prog i den nuvarande katalogen:

$ 1s -1 prog
-rwxrw-r-— 1 brtk dv09 2772 2009-08-12 18:40 prog

Forsta tecknet (-) betyder att det ar vanlig fil, skulle det sta (d) skulle
det betyda att filen var en katalog. Sedan foljer tre triplar med bokstaver
och (-). Varje triplet visar vilka réattigheter som géller for olika typer av
anvéndare: filens dgare, filens grupp och 6vriga anvéndare. (r) betyder att
man kan ldsa filen, (w) betyder att man kan &ndra eller ta bort filen och
(x) betyder att man far lov att kora filen. Om det star (-) istéllet for en
bokstav, betyder det att man inte har den rattigheten som den motsvarande
bokstaven representerar.

Vidare star det lite mer anvandbar info: filens dgare - brtk, filens grupp -
dv09, datum nar filen skapades och filens namn.

I det har fallet ser man att dgaren kan lasa, d&ndra och kora filen, gruppen
kan bara ldsa och andra filen och de 6vriga far endast lasa filen och varken
andra den eller kora den.

For att dndra rattigheterna pa en fil anvander man kommandot chmod.
Lattast ar nog att anvanda oktal notation for rattigheterna man vill andra
till:



$ chmod XYZ filnamet

X, Y och Z ar tre tal pa oktal form (talen mellan 0 och 7 ) som sepresenterar
rettigheterna. X representerar den forsta triplen - dgarens rattigheter, Y
representerar gruppens och 7 de 6vrigas. Hur raknar man ut X, Y och 77
Det ar enkelt: man ska bara komma ihag hur mycket varje bokstav ar vard.
(r) ar vard 4, (w) ar vard 2 och (x) dr viard 1. Nér man bestdmt sig vilka
rattigheter filen ska ha summerar man bara de bokstaverna som ska vara
med. I ovanstaende exemplet &r X=7 eftersom (r), (w) och (x) dr med alltsa
4+2+1. Y=6 eftersom bara (r) och (w) &r med, alltsa 442 och till sist Z=4
eftersom bara (r) &r med. Anta nu att det finns en fil med namnet prog 2
och man vill ge den likadana rattigheter som for filen prog. Da skulle man
kunna anvanda chmod pa foljande satt:

$ chmod 764 prog_2
Man kan dven dndra réattigheter pa foljande satt:
$ chmod ugo+rx prog_3

Exemplet ovan ger user (u), group (g) och other (o) rattighet att ldsa och
exekvera programmet.

Ibland vill man andra filens dgare eller grupp. Detta kan man gora med
kommandot chown. For att lata anvandaren Kalle dga prog skriver man
foljande:

$ chown Kalle prog

Man maste aga filen for att kunna éndra dess rattigheter och dgare. Nu kan
Kalle éndra filens grupp till dv06:

$ chown :dv06 prog

Om man vill se hur mycket utrmme man har pa ha harddisken kan man
anvanda kommandot df:

$ df -Ph

Vill man se hur mycket utrymme en fil tar anvander man kommandot du:
$ du -h filnamn

Vill man se alla filer skriver man bara

$ du -ha



3 Konfiguration

Det finns manga sétt att styra hur systemet fungerar och beter sig pa chalmers
datorer, och pa UNIX-system i allmadnhet. Nagra som &ar bra att ha gar vi
igenom i detta avsnittet. Det forsta som kan vara bra att veta &r hur man
andrar sitt 16senord. Normalt pa UNIX-system sa kan man skriva passwd
for att andra, men det gar inte pa chalmers, eftersom systemet inte ligger
lokalt pa den dator du sitter vid, utan centralt pa en server. For att dndra
l6senord far man surfa in pa https://cdks.chalmers.se/ och logga in. Om
man vill komma at NOMAD (chalmers wlan), maste man logga in pa CDKS
och skapa sig ett /net-16senord. Mer info om hur det funkar finns pa CDKS.

Nér ni anvander terminaler kommer det finnas ett skal som tolkar det ni
skriver in i terminalen, det vanligaste (som &r standard) heter bash (bourne
again shell). Man kan stélla in en del saker i bash, sa som alias av komman-
don, hur texten innan kommandon ser ut, etc. Sadana saker styrs med fordel
av att lagga dessa kommandon i en fil som heter .bashrc i eran hemkatalog.
Héar kommer nagra exempel:

alias 11=’1s -hl’

alias sshome=’ssh user@home.se’
PATH=$PATH:~/bin/:"~/.cabal/bin/
PS1="[\u@\h \wl\$ °’

export SVN_EDITOR=vim

De forsta tva raderna &r alias for kommandon, sa att nar jag skriver ”11”
sa kors istallet ”ls -hl” som gor att man far en trevligare listning av filer i
katalogen. Det tredje direktivet satter PATH till PATH och tva ytterligare
kataloger. PATH ar en sa kallad miljovariabel som bash tittar pa nar du vill
starta program. Alla kataloger i PATH soks igenom efter ett program med
det namn du skriver, och detta anvands aven vid tab-completion. Det fjarde
direktivet sdtter en annan miljovariabel, PS1, som styr hur prompten ser ut.
I exemplet ovan skrivs username, host och katalog ut. I mitt fall kan det se
ut sa héar:

[tobsi@wobsi ~/ag_data/2009/RePe/unix]$

Mer info om hur man séatter PS1-variabeln kan man hitta i manualbladet
for bash. Sista direktivet exporterar en miljovariabel som gors tillganglig for
hela system. Skillnaden mellan PATH /PS1-raden och export-raden ér att de
tidigare satter variabler som blir tillgangliga endast for bash, medan export



satter en "global” miljovariabel. Nar man kodar java kan det vara lage att
sitta en variabel som heter CLASSPATH som styr var java letar efter filer
som har .class som filandelse.

Det finns en hel drés med programvara installerad pa chalmers system,
och for det mesta racker dessa utmaéarkt till allt man vill gora. Dock finns det
ibland fall da du behéver en specifik version av ett program (till exempel en
kompilator), och da har chalmers ett system for detta som heter ves (version
control system). Det gor bade sa att du kan vélja versioner av program,
och du kan stélla in det for att fa tag pa program som inte finns standard,
och ddrmed inte ar supportade. For att fa access till program som inte ar
supportade (unsup), skriv féljande i en terminal:

echo unsup >> $HOME/.vcs4/pathsetup

Mer info om hur man véljer versioner och dylikt finns pa: http://www.
chalmers.se/its/EN/computer-workplace/linux/various-linux-questions

4 Processer

Om man vill kora ett program som finns i den katalogen man befinner sig i
skriver man

$ ./mitt_program

Ibalnd vill man ta reda pa hur lang tid ett program eller kommando tar att
kora. Kommandot time visar den tiden:

$ time ./mitt_program

Ibland vill man avbryta ett program som kors, kanske for att man inte har tid
att vanta tills det har terminerat eller for att programmet har hangt sig. Ko-
rtkommandot ctrl+c forsoker avbryta det programmet som kors i konsollen
just nu. Ibland vill man inte avbryta progarmmet utan bara stoppa det.
Kortkommandot ctrl-z gor det. Anta att man kor bildvisningsprogrammet
Eye Of GNOME, for att visa bilden min_bild.jpg, man startar det genom
kommandot eog.

$ eog min_bild. jpg

Det som hander nu ar att eog har "tagit kontrollen” 6ver konsolen. For att
aterta kontrollen kan man trycka ctrl+c for att avbryta eller ctrl4+d for att
stoppa programmet. Har man valt att stoppa, kan man inte langre anvanda
eog, det har stannat men inte avslutats dock. Nu kan man vélja att lata



programmet aterta kontrollen 6ver konsollen eller kora det i bakgrunden.
Kmmandot fg gor att det senast stoppade programmet satartar igen och
ateratr kontrollen 6ver konsollen.

$ fg

For att fortsatta att kora progarmmet i bakgrunden och samtidigt kunna
anvanda konsollen, kor man kommandot bg istallet:

$ bg

Man kan lata prgrammet koras i bakgrunden direkt nar man startar det,
detta genom att skriva ampersandtecken efter programnamnet:

$ eog &

Ovanstaende har samma effekt som att kora eog och trycka sedan ctrl4z
samt bg.

Ibland gar det tyvarr inte att avbryta ett program med ctrl+c - programmet
svarar helt enkelt inte. I det fallet om man vet programmet idnummet (pid)
kér man kommandot kill pa foljande sétt

$ kill -9 pid
Om man vet programmets namn ar det oftast lattare att kora killall:
$ killall -9 mitt_programm

Flaggan -9 tvingar programmet att avsluta, om man utelamnar den ber sys-
temet istallet programmet att avsluta snallt, vilket ofta ar att foredra, men
inte alltid funkar.

For att ta reda pa ett program id kan man kora kommandon top eller ps. Top
ger en dynamisk bild av processer som kors pa systemet, ps skriver daremot
ut en "snapshot” av processer som kors just da:

$ top

Man kan trycka pa (h) for att fa lite kort hjalp med top eller avbryta med
(q) eller ctrl+c.

Kommandot ps skriver ut programmen som kors i den nuvarande kon-
sollen. Om man vill ha alla processer i systemet anvander man vaxeln aux

$ ps aux



Man kan aven lista processer som en viss anvandare har startat:
$ ps aux | grep anvéandarnamn

Vill man se alla anvandare och vilka program de kor kriver man helt
enkelt w

$ w

5 Programmering

Mycket av erat arbete vid datorerna kommer besta av programmering, och
det finns flera olika miljoer att arbeta med pa chalmers datorer.

Har kommer nagra praktiska editorer, nano ar den absolut lattaste av
dessa, medan ViM och emacs kraver mer kunskap, men i gengald ar betydligt
mer avancerade. Betink att manga ganger kan det vara lattare att jobba i en
IDE (som har direkt stod for kompilering av kod etc), men det ar generellt
sett modan vart att lara sig hantera minst en av de vanliga texteditorerna.
Manga tycker dven att gedit (som f6ljer med GNOME) &r smidig och trevlig,
speciellt for personer som tidigare varit vana vid windows.

5.1 nano (Nano’s ANOther text editor)

nano ar en valdigt liten och smidig editor som foljer med nastan alla UNIX-
baserade system. Né&r nano startas (tex: nano file.txt) sa kan man direkt
skriva i filen, och langst ner syns en liten menyrad med alternativ. ~G betyder
ctrl-g, etc. Nedan foljer de vanligaste kommandona (dven om om star i
menyraden):

"X Avsluta
O Spara
“R Oppna
"W Sok
"K Klipp ut

“U Klistra in



5.2 ViM (Vi IMproved)

ViM ar en mer avancerad editor som lampar sig bra for programmering.
Néar man anvinder ViM sa finns det olika kommandon som fungerar olika
beroende pa vilket "mode” man ar i, da det finns flera olika. For mer info
om ViM an den vi visar nedan, skriv :help i Normal Mode, detta ar rekom-
menderat da ViMs egen hjalp ar betydligt mer ingaende an var.

Foljande géller i Normal Mode (ViM startar i Normal Mode)

dd klipp ut en rad

D klipp ut resten av aktuell rad

yy kopiera en rad

p klistra in under aktiv rad

P klistra in ovanfor aktiv rad

i byt till Insert Mode

u angra

v byt till visual mode

Foljande géller ocksa (: aktiverar Command Mode)
:w spara fil

:q avsluta

:q! avsluta utan att spara dndringar
:wq spara och avsluta

:e Oppna fil i ny buffer

:vs splitta fonster vertikalt
:<siffra> ga till motsvarande rad

Vi rekommenderar att ni laser manualen for ViM for vidare hjalp, :help
aktiverar.



5.3 emacs

Emacs skrevs fran borjan av Richard Stallman, initiativtagare till GNU-
projektet, samt grundare av Free Software Foundation. Emacs ar den an-
tagligen mest utvecklade editorn for UNIX-system och det finns allt ifran
IRC-klienter till webblésare till spel skrivna for denna editor. Emacs har till
skillnad fran ViM bara ett egentligt mode, och de flesta kommandon utfors
i tva steg. C-x betyder ctrl-x, C-x s betyder ctrl-x s, C-x C-s betyder ctrl-x
ctrl-s. M-x betyder alt-x etc.
Har ar ett gang kommandon som ar anvandbara i emacs:

C-x s spara

C-x c avsluta

Me-e Ga till slutet av mening

Me-a Ga till borjan av mening

C-_ Angra

C-g Avbryt kommando (obs, INTE esc)

Vi rekommenderar anvandare av emacs att lasa tutorialen som foljer med,
den kan man hitta genom att starta emacs utan argument, och klicka pa
”Emacs Tutorial”

6 (")VI'igt

6.1 Arkiv

Manga ganger ska labbar packas pa nagot satt. Det rekommenderade pro-
grammet for sadant ar tar, men for kompabilitet visar vi &ven hur zip /unzip
och unrar fungerar.

6.1.1 tar
Cc - create
X - extract

J - bzip2 - komprimerar battre an gzip men ar langsammare
Z - gzip
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v - verbose - skriver ut info pa skdarmen

f - file
Exempel pa anvandning:

tar cvjf foo.tar.bz2 foo/
Skapar ett arkiv med bzip-komprimering fran katalogen foo

tar cvzf foo.tar.gz foo/
Skapar ett arkiv med gzip-komprimering fran katalogen foo

tar xvjf foo.tar.bz2
Packar upp arkivet bzip-komprimerade arkivet foo.tar.bz2

6.1.2 unrar/unzip

unrar x foo.rar
Packar upp arkivet foo.rar

unzip foo.zip
Packar upp foo.zip

6.2 SSH

Denna sektionen tar upp programmen SSH (Secure SHell) och SCP (Secure
CoPy) som med fordel anvinds for kommunikation mellan en personlig dator
och ditt konto pa chalmers. All ssh/scp-trafik ar krypterad. Om du har en
dator med windows, finns en gratisklient for SSH som heter PuTTY, som
aven kan anvandas for telnet.

6.2.1 SSH - Shell Access

ssh remotel.studat.chalmers.se -1 username

ssh username@remotel.studat.chalmers.se
Ansluter till remotel med anviandarnamnet username, dessa tva ar ek-
vivalenta

ssh username@remotel.studat.chalmers.se -X
Som ovan, fast med X11-forwarding. Grafiska program visas pa din
dator men exekveras pa remotel.
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6.2.2 SCP - Krypterad Filoverforing

scp username@remotel.studat.chalmers.se:katalog/fil.txt .
Kopierar fil.txt fran remotel till aktuell katalog

scp fil.txt username@remotel.studat.chalmers.se:katalog/
Kopierar fil.txt till katalogen "katalog/” pa remotel

6.3 Sokning

Manga ganger vill man soka, kanske i filer, kanske i resultatet av nagot annat
kommando, eller varfor inte i ett manualblad?

6.3.1 grep

grep (Global Regular Expression and Print) &r ett program som soker efter
monster i strommar, filer och dylikt. Exempel pa anvéandning:

grep apple fruits.txt
Sok efter 'apple’ i texten om frukter

grep -w apple fruitlist.txt
Visar bara matchande hela ord (pineapple matchar ej tex)

grep -1 apple fruitlist.txt
Soker skiftlagesokansligt efter applen i fruktlistan.

Exemplen ovan ar tagna fran http://en.wikipedia.org/wiki/Grep

6.3.2 man, less etc

I program som man och less kan man enkelt séka genom att skriva / och
sedan det man vill soka efter. For att hoppa till nasta matchning trycker
man n. For att hoppa till foregaende matchning trycker man N.

6.3.3 locate

Om man vill veta var en viss fil kan man anvana locate, det letar genom
filsystemet och skriver ut de filer och kataloger som matchar monstret.
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6.4 Diverse

Ibland vill man bara skriva ut en fil till terminalen, det gor man lattast med
kommandot cat. cat anvands egentligen for att satta ihop filer efter varandra,
men med en fil, sa skriver det bara ut filen:

cat /proc/cpuinfo

skriver ut lite information om processorn. Om man vill ha reda pa vilket
program som passar till att gora nagon speciell sak, kan man anvanda whereis
eller apropos, exempelvis:

apropos pdf

skriver ut allt som systemet vet ar relaterat till pdf
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