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Allmanna OOP-begrepp och
Java-tekniker
Designprinciper
Designmonster

Detta dokument innehdller en upprékning avmaterial som behandlats i
kursen. Avsikten dr att ge en snabb 6verblick 6ver moment att repetera.
Referenser finns till féreldsningar och évningar samt till avsnitt i kursboken.
Listan dr inte fullstdndig. Forslag till forbattringar mottas tacksamt!

Begrepp

Diverse osorterade begrepp, tekniker, Java
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Kvalitetskriterier
Referens, alias
Typ och subtyp
Akta subtyp

Typkompatibilitet och typomvandling

Kovarians

Modellering och UML

Testning

Refaktorering

Felhantering, undantag

Fail fast, assertion

Sidoeffekt

Grund och djup kopiering, clone
Likhet, hashkoder, komparatorer
Generiska metoder och klasser
Javas API for samlingar och tabeller
Nastlade klasser

Filer och strémmar

Ovn.

2.1,2.2

45
4.2,4.3,4.6
6.3,6.5
6.2,6.5

6.6

Statisk typ och statisk
bindning

F4,5kr.2.3,2.6

Overlagring och

overskuggning
F4, Skr. 2.9

Dynamisk typ och
dynamisk bindning

F4, Skr. 2.6, Ovn. 2.4

Polymorfism

(metodpolymorfism)
F4, Skr. 2.6,2.8, Ovn. 2.4

En referensvariabels deklarerade typ ar dess
statiska typ. Vid statisk bindning bestammer
variabelns statiska typ vilken metod som anropas.

Overlagring: Flera metoder (eller konstruktorer) i en
klass har samma namn men olika signaturer.
Overskuggning (omdefinition): En metod i en subklass
har samma signatur som en metod i en basklass.

En referensvariabels dynamiska typ bestams av
typen hos det utpekade objektet. Vid dynamisk
bindning bestammer variabelns dynamiska typ
vilken metod som anropas.

Olika 6verkuggande metoder med samma signatur
anropas med dynamisk bindning i en samling
subklassobjekt.

Koppling

F1,F5, Skr. 5.7

Kohesion

F1, Skr.4.3,5.2

Inkapsling

F3,F4, Skr.5.7

Muterbarhet

F7, Skr. 5.6, Ovn. 4.1

Om en klass anvander en annan klass har klasserna
en inbdrdes koppling. Koppling kan vara enkel-
eller dubbelriktad. Koppling innebar beroenden och
komplicerar férandring.

Graden av sjalvstandighet hos en metod, klass eller
modul. Hog kohesion innebar att vara vél fokuserad
pa sin uppgift. Lag kohesion &r ofta forknippad med
hog koppling och vice versa.

Att definiera data och tillhérande funktioner
(metoder) tillsammans i en klass. Se aven
Informationsgémning.

En klass ar muterbar om objekt av klassen kan
andra tillstand under objektets livstid. En omuterbar
klass har konstanta oforénderliga objekt, t.ex.
klassen String.
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Specifikationsarv

F2,F3,F5, Skr. 2.6,2.7

Implementationsarv

F2,F3,F5, Skr. 2.5

Delegering

F3,F5,F7, Skr. 5.6

(EREIER

F6, Skr. 4.4, Ovn. 3.3,4.1

Liskov Substitution

Principle
F5, Skr. 3.3

Principle of Least

Astonishment
F5, Skr. 3.3

Dependency Inversion
Principle (DIP)

F4,F5, Skr. 5.7

Open-Closed Principle
(OocCpP)

FS, Skr. 5.7

Specifikationsarv innebér att en klass drver fran
(implementerar) ett eller flera granssnitt.

Implementationsarv innebar att en klass arver data
och implementerade metoder fran en basklass. |
Java tillats denna typ av arv fran hogst en basklass.

Delegering innebér att en metod tar hjélp av en
annan metod (ev. i ett annat objekt) for att utféra en
uppgift. Delegering &r en generell teknik for att
ersatta onddiga implementationsarv.

En klassinvariant ar en egenskap hos ett objekts
tillstdnd (dess instansvariabler) som alltid galler
frén det att en konstruktor exekverat klart och vid
slutet av varje metodexekvering.

Designprinciper

Klass B kan vara en subklass till klass A, eller implementera
grénssnittet A, endast om fér varje metod som finns i bade A
och B:s granssnitt, B:s metod accepterar alla de varden som
A:smetod accepterar (och eventuellt mer) och gor allt med
dessa varden som A:s metod gor (och mojligen mer).

Om man i en klient byter ett objekt av typ T mot ett
objekt av en subtyp till T s& far inga ovéntade saker
handa. Speciellt far det ersattande objektet inte
kasta ovéntade undantag.

Programmera mot granssnitt, inte mot klasser. Ett
viktigt exempel &r programmering med iteratorer.
Koden beror av granssnittet Iterator, inte av de
konkreta iteratorklasserna (som ar anonyma).

Klasser skall vara dppna for tillagg men slutna for
forandring. Det betyder att man skall kunna lagga
till ny funktionalitet utan att behdva andra i befintlig
kod. Se aven DIP och designmonstret Strategy.

Forvillkor

F6, Skr. 4.6, Ovn. 2.2-2.5,4.1

Eftervillkor

F6, Skr. 4.6, Ovn. 2.2-2.5,4.1

Kontrakt

F6, Ovn. 2.2-2.5,4.1

Specifikation

F6, Ovn. 2.2-2.5,4.1

Uniform Access Principle

F7, Skr.5.5

Interface Segregation

Principle
F7

Separation of Concerns

Principle
F6, Skr. 4.3,5.3, Ovn. 3.1

Command-Query

Separation Principle
F4,F6, Skr. 4.3
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Ett forvillkor i en metod uttrycker egenskaper som
klienten som anropar metoden maste uppfylla for att
metoden skall kunna utfora sin uppgift.

Ett eftervillkor i en metod uttrycker egenskaper hos
resultatet som metoden atar sig att uppfylla under
forutsattning att forvillkoren ar uppfyllda.

Ett formellt avtal om hur en klient far anvanda en
metod. Kontraktet bestar av for- och eftervillkor for
metoden.

ktet for en metod utgér dess specifikation.

Information skall kunna nds pa ett enhetligt sétt, via
metoder med beskrivande namn. Java bryter ibland
mot denna princip. Metoden size ger antalet element
i en lista men attributet length storleken hos ett falt.

Granssnitt skall anpassas till klienters behov och
inte innehalla dverflodiga metoder som saknar
relevans for klienterna.

En metod skall géra en sak och gora det bra. Det
skall ga att beskriva metoden i en mening utan att
anvanda orden och eller samt.

En metod skall inte bade vara en accessmetod och
en muterande metod. Jfr. metoden next() i Iterator
som awviker fran denna princip. Sidoeffekter gor
s&dana metoder svéra att forsta.



Information Hiding Data i en klass skall hallas osynligt for klassens

Byl klienter. Genom att folja principen undviker man att
rinciple klienter kan bli beroende av klassens implemen-

F4, Skr.2.10 teringsdetaljer, vilket eliminerar oénskad koppling.

Information Expert Den klass som &ger viss information skall vara
Principle ansvarig for bearbetning av informationen.

p Jfr Tell dont ask Principle.
F7, Skr.5.3,5.4

Tell don’t ask Principle En klass skall inte utfora uppgifter &t andra klasser,
baserat pa deras data, som de istéllet kan géra
sjalva. Jfr. Information Expert Principle.

Law of Demeter: En klass bor bara anropa egna metoder och

’ metoder i sina ndrmaste grannar, inte i mer
Don’t talk to strangers avlagsna klasser. Foljs principen fas lagre koppling.
F7, kr. 5.8

Designmonster

Decorator Pattern Strukturellt monster for att lagga till funktionalitet
till objekt. Manstret bygger pa delegering. Manga

. exempel finns i Javas 10-ramverk.
F10, Gvn. 5.6,5.7

Com posite Pattern Strukturellt monster for att beskriva tradstrukturer,
t.ex. filsystem, hierarkiska bilder, komponent- och
. beh&llarhierarkier i grafiska gréanssnitt. Jfr Java-
F10, Skr. 8.7, Ovn. 5.5 klasserna Component och Container i java.awt.

Adapter Pattern En adapter &r en klass som ger klienter ett anpassat
operationsgranssnitt till ett objekt genom att
delegera klientanrop till anrop pa det adapterade

F10, Skr. 7.1 objektet.

Facade Pattern En fasad ar en mer generell adapter som ger
klienter ett ’skraddarsytt” operationsutbud fran ett

urval av metoder hos en eller flera klasser.
F10, Skr. 9.11

Don’t repeat yourself
(DRY)

Skr. 5.4

Observer pattern

F10, Skr. 8.2, Ovn. 5.4

Model View Control

Pattern
F10, Skr. 8.4

Singleton Pattern

F9, Skr. 7.2, Ovn. 5.1

State Pattern

F9, Skr. 8.6, Ovn. 5.2

... har vi inte redan sagt detta? Nej, tror inte det!
Undvik duplicerade kod. Det &r en mycket vanlig
felkalla eftersom férandringar latt genomférs

inkonsekvent pé sadan kod. Undwik dplicerd kod!

Strukturellt monster som minskar kopplingen mellan
modellklasser och observatorsklasser. Karnan i
arkitekturménstret Model View Control.

Arkitekturellt monster som minskar kopplingen
mellan modell och vy i applikationer med grafiskt
granssnitt. Innehdller Observer som en vésentlig
del.

Programmeringsidiom som beskriver hur en klass
skall konstrueras for att garantera att den bara kan
instansieras en gang. | Java med klassvariabel av
typen och privat konstruktor, alt. enum-konstruktion

Strukturellt monster for att konstruera utbytbara
tillsténd som objekt.
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Template method

Pattern
F9, Ovn. 5.7

Strategy Pattern

F9, Ovn. 2.5,5.3

Factory Method Pattern

F4,F10, Skr. 7.5

Iterator Pattern

F12, Skr. 7.3, Ovn. 6.6

ra metoder i en vergripande algoritm
definieras som hook-metoder i subklasser. Ex.
integrering av matematisk funktion.

Later en metod ta en utbytbar metod som inparameter
genom att parametermetoden kapslas in i en
funktionsobjektklass. Ex. Klassen TreeSet:s konstruktor
kan ta ett komparatorobjekt som parameter.

En objektfabrik har en metod som tillverkar objekt
&t klienter baserat pa ett eller flera parameter-
varden. Beroenden till de inblandade typnamnen
isoleras till fabriken. => Ett stélle att &ndra pa!

Ger klienter mojlighet att iterera i samlingar pa ett
syntaktiskt enhetligt satt oberoende av skillnader i
underliggande implementeringstekniker.

En tillampning av Factory Method.
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