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Programflode

Start
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Ett program byggs upp av satser. Att bara skriva satser en efter en (en

sekvens) racker inte fér att lésa problem.

Vi behdver tva konstruktioner till for att styra i vilken ordning satserna

exekveras

- Selektion, val (selection). Programmet valjer mellan olika satser.
- Iteration, upprepning (iteration). Programmet upprepar ett antal

satser

- Selektion och iteration kallas styrande satser, de styr programflodet..

(control flow)

- Dessutom dyker det upp en sats som kan hoppa i flodet (hoppsatser

ar normalt inte bra, en klassisk artikel)

Finns alltsa bara tre olika konstruktioner!


https://en.wikipedia.org/wiki/Control_flow
http://homepages.cwi.nl/~storm/teaching/reader/Dijkstra68.pdf

Block med Satser

{ // Block start
out.print("Hello ");
out.print("world");
out.println("!");

} // Block end, no ;

En sats kan alltid ersattas med ett block (av eventuellt flera satser)

- Ett block raknas som en sats bestaende av 0-n ihopbakade satser
- Tomma block kan forekomma (undvik)

- Inget " efter block *),
- Behovs inte, det syns var blocket slutar aven utan semikolon ..
- .namligen vid |
- Skriver man ; efter sa betyder det bara en tom sats efter

blocket.

) Utom vid ett speciellt tillfalle (inget att bekymra sig fér i denna kurs).



Selektion
l

true . false
villkor

En selektion styrs av ett villkorsuttryck (ett boolesk uttryck)
- Selektion skrivs i Java som: if, if-else, if-else if eller switch satser..



if-satsen

int i = 4;

// If expression true ...
if (i%2==0) {
out.println("i is ..."); // .. do this

if-satsen
- Villkorsuttrycket skrivs i parentesen efter if
- Uttrycket maste ha typen boolean
- Om sant kors blocket direkt efter villkoret
- Annars fortsatter programmet efter blocket (blocket hoppas 6ver)

Stilen
- Inledande { pa samma rad som if
- Indentera satser i blocken (skots av IntelliJ)
- Som sagt: Inget ; efter ett block



if-else-satsen

int i = 4;

// If expression true ...
if (0<=18&& 1i<4){
out.println("i is ...");
} else {
out.println("i is ...");

Som if-satsen men om villkoret ar falskt sa kors blocket vid else
- Aven har, se upp men krullparenteser.



If-else if-satsen

if (j == 3) { // 1if expression true ...
out.println("j is 3"); //... do this...

} else if (k <= 20) { // ... else if this true ...
out.println("k <= 20"); // ... do this ...

} else if ... // ... etc.

} else { // ... else ...

out.println("j != 3 and k > 20"); // ...do this
}

Villkoren evalueras ett i taget uppifran och ner.
- Om nagot villkor sant sa koérs blocket direkt efter.
- Darefter fortsatter programmet efter satsen (efter sista
blocket)
- D..s. om ett villkor sant sa exekveras inga andra
- Alltsa viktigt i vilken ordning else if skrivs
- Ominget ar sant sa kors blocket vid else.




God Praxis

if( scorel >= 10 || score2 >= 10 ){

if( scorel != score2) {
}
}
if( scorel >= 10 || score2 >= 10 && scorel != score2) {
}
boolean gameOver = scorel >= 10 || score2 >= 10 && scorel !=
score2;

if( gameOver ) {

Om de booleska uttrycken blir for komplexa, .. skapa en boolesk variabel
med ett beskrivande namn
- Mycket lattare att forsta



Fallgropar

int n=...;

i o e
if (n < 5) block!

out.println("a");
else
out.println("b");

if (nCoins <= 0);{ // OhOhhhh!
out.println("..."); // Will always run
}

Fallgropar (pitfalls), saker man far se upp med

‘Dangling else”
- Indenteringen ger ett felaktigt intryck av vilka if och else som hér
ihop!
- Javatarinte hansyn till indentering
- elsetillhdr narmsta if (normalt skoéter IntelliJ detta)

Tomma satsen

- Inget " efter villkorsparentesen.
- Om sa kérs den tomma satsen!

Anvand alltid block for att visa vad som skall kdras
- Galler aven om bara en enda sats skall koras!




break-satsen

// Must be inside switch-statement or an
// iteration (more to come)

{

break; // Jump from here ...

// ... to here

Break-satsen innebar ett hopp ut ur narmsta omslutande block
- Alltsa ett hopp i flodet
- Kan bara anvandas i switch-satsen och i iterationer (mer strax)
- literationer anvander vi hopp med férsiktighet (sa att inte
koden blir svartydd). Vi vill inte hoppa runt *hur som helst’



switch-satsen

// Switch statement

switch (i) { // 1 1s value to compare for equality
case 0: // If match @ ...
out.println("match @"); // ... run this

P break; // IMPORTANT, else will run "case 1" also
/ case 1:
out.println("match 1");
break;
case 2:
out.println("match 2");
break;
default:
out.println("no match"); // If no match

Switch-satsen ar en forenklad selektion dar man bara valjer utifran likhet.

Villkoret ar underforstatt likhet.

Om uttrycket i parentesen efter switch ar lika med nagot av de
uppraknade varden i case-"grenarna” sa kors satserna i den grenen
Matchar inget kors default grenen.

Vardena i grenarna som jamfor maste vara konstanta (literaler eller
konstant variabler)

Viktigt med break sist i varje gren, annars kér nasta gren ocksa.
Switch satsen kan anvandas for typerna: char, int, String, enum eller
omslagstyperna: Character och Integer, mfl.



lteration |

> vilikor‘

lterationen styrs av ett villkor pa samma satt som selektion (typ boolean)
- Om villkoret sant sa kors efterféljande block och programmet
‘hoppar” upp till villkoret igen
- | detta fall ar hopp ok
- Om falskt sa hoppas blocket dver
- Iterationer kallas ofta loopar

lteration skriver vi som: while-satser, for-satser, kort for-sats eller
forEach.




while-satsen

int value = 0;

while (value < 5) {
out.println(value);
value++;

out.println(value);

while-satsen
- Styrs av villkorsuttrycket i parentesen (typen boolean)
- Loopen anvander en “raknare” (loop-variabel) for att styra antalet
varv i loopen
- Normalt skall loop-variabeln andras i loopen fér att sa smaningom
gora villkorsuttrycket falskt.

- Andringen gor normalt sist i loopen.

Upp eller nedrakning i Java: Borjar normalt pa o (alltsa inte 1), man raknar
fran 0 och uppat eller
till o (inklusive), nedat.

God praxis for loopar
- Anvand loop-variabeln enbart till att rakna upp eller ned (behdvs
nagot mer, skapa en till (eller flera) andra variabler.



Fallgropar

while( i < 5 ){
}

while( ... );{
i++;

}

while( ... != 0.01){
}

while( i >= 0 ){
i++;

}

Hander ibland att man missar och far en loop som inte terminerar (kors for
evigt, programmet “hanger” sig)
- Man upplever att “inget hander” trots att programmet inte har
avslutats

Saker att se upp med
- Villkoret maste paverkas i satsen, det maste bli falskt forr eller
senare
- Inget semikolon efter parentesen, innebar att den tomma satsen
kors i for evigt
- Flyttal skall inte anvandas i villkoret (inte exakta)
- Felaktigt villkor i uttrycket
- Ofta battre att anvanda <=, >= i stallet for == eller = om man
skulle missa det exakta vardet.
- Seupp med || i uttryck, ointuitivt, ... foredra &&!



OBOE

while( ... ){

Ett mycket vanligt fel ar att man kér loopen ett varv fér mycket eller fér litet
- Kant som “off by one error” (OBOE)
- Ofta orsakat av t.ex. > < istf >=, <= (eller tvartom)



https://en.wikipedia.org/wiki/Off-by-one_error

Nastlade if och while

while( ... ){ PF( o )
iF( . ) while( ... ){
el o
: -

-

Nastlade styrande satser innebar
- if- och/eller while-satser inuti if- och/eller while-satser (eller andra
satser)

Den STORA MAGIN .M
- Genom att kombinera sekvenser, styrande och nastlade styrande
satser skapar vi ett logiskt fldde som utfér det programmet ar tankt
att utfoéra
- Kan bli komplext att forsta
- Mer an tre nastlade nivaer skall undvikas!
- Noggrann indentering for att underlatta lasning ar ett maste
(IntelliJ skoter det)!




Loop and a Half

while (true) {
out.print("Input positive int > ");
int i = scan.nextInt();
if (i < 9) {

break;

}
out.print("Loop ended");

Ibland vill man kéra en del av en loop innan man vet om man skall upprepa
- Om man tex. skall lasa ett varde i loopen som paverkar villkoret
- Foratt losa detta anvands “loop and a half"-monstret..
- Envariant anvander while(true) i kombination med
break-satsen
- | princip ar loopen “evig”, det finns ingen raknare, typ i++



for-satsen
®
I false

N ava

for( int 1 =0 ; 1 < 5 ; i++){

true

out.println(i);

r®

For-satsen ar ett annat satt att skriva iterationer.

En for-loopen bestar av 3 delar (atskilda med ") inom parentesen och ett
efterfoljande block
- Forsta delen av parentesen ar en initieringsdel (kors bara en gang,
férsta gangen). Anvanda for att deklarera och initiera loop-variabeln.
Variabelns synlighetsomrade ar bara inom loopen (parentesen och
blocket efter)
- Andra delen ar villkoret
- Sista delen andrar loop-variabeln. Denna del kérs automatiskt sist i
loopen trots att den star pa forsta raden.

Analys av koden i bilden
1. Raknaren (variabeln i) fér antal varv deklareras och initieras
2. Villkoret evalueras
a. Omsant
- Blocket efter parentesen exekveras
- Nar slutparentes i blocket nas sker ett hopp till sista
delen av parentesen (3)
- Raknaren dkas/minskas (4)
- Darefter evalueras villkoret igen (5)
b. Om falsk



- Hela blocket hoppas over

OBS!
- Skall vara “" mellan delarna i parentesen annars konstiga fel
- Som tidigare: Undvik att forandra raknaren i loopen (den skall bara
raknas upp/ner i sista delen)



while eller for?

int power = 1;
while (power <= n/2)
power = 2*power;
less than or equal ton System.out.printin(power);

compute the largest
power of 2

int sum = 0;

for (int i =1; i <= n; i++)
sum += 1;

System.out.printin(sum);

compute a finite sum
(1+2+...+n)

| Java ar while och for logiskt utbytbara, vi kan klara oss med t.ex. bara
while dock ...

Vi gor féljande:
- while-satsen betecknar konceptet upprepa-tills .. vi vet inte pa
férhand hur manga ganger vi skall upprepa
- Ibland vet man pa férhand hur manga ganger man skall upprepa, i
dessa fall anvander vi for-satsen (for-loopen)



Nastlade for-satser

for (int i = @; i < arr.length - 1; i++) {
for (int j = 0; j < arr.length - i - 1; j++) {
if (arr[j] > arr[]j + 1]) {
int temp = arr[j];
arr[j] = arr[]j + 1];
arr[j + 1] = temp;
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Nastlade for-satser mycket vanligt.
- Oftaisamband med arrayer, se Arrayer
- Ibland styrs den inre loop-variabeln av den yttre (den inre beror pa
den yttre).

For att forsta nastlade for-loopar ar det vanligen enklast att borja “inifran”,
forsdk forsta den inre loopen forst!
- Galler aven nastlade while




Redundant Kod

if (.. {
dices = 1; if (... ) {
} else {
} else {
dices = 1; }
} 7 dices = 1;
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Redundant eller duplicerad kod ar inte acceptabelt
- Mer (onddig) kod -> mer chanser till fel
- Kod maste hallas i synk, andringar maste géras pa flera stallen.

Nar ni fatt till ett fungerande kodavsnitt ..
- .. goren ‘code review'!
- Gors nagot i onddan, eller gérs samma sak pa flera stallen? Atgardal
- ldealet ar att allt finns/gors pa exakt ett stalle i programmet.

Code smells ar tecken pa att koden inte ar bral


https://en.wikipedia.org/wiki/Redundant_code
https://en.wikipedia.org/wiki/Duplicate_code
http://mikamantyla.eu/BadCodeSmellsTaxonomy.html

Kort for-loop

int[lis={1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
for (inti:is){ // Noindex just each element, left to right.
out.print(i); // i++ sense less

}

String strs[] = {"a", "b", "c", "d", "e", "f"};
for (String s : strs) ;\‘\—‘ u

out.print(s);

s ="X": . .
Tilldelning av s

} andrar inte
original-array:en

S strs

Om man bara vill traversera en array (eller annan samling, mer senare) och
inte behdver ett index, finns en enklare for-loop
- Loopen tar ett element i taget fran bérjan till slut (index [0-(length-1)]
- Anvand om ni vill .. kan férekomma i kodexempel
- Atttilldela loop-variabeln (tex. i och s i koden ) ar meningslost.
- Andrar inte original array:en
- Behdver man andra ett index maste man anvanda den vanliga
for- eller while-loopen.
- Seaven nasta bild
- Kan dessutom ge ConcurrentModificationException i samband med
samlingar, see vidare Samlingar




Kort for-loop med Objekt

class Point {
intx,y;

}
Point[] pts = {new Point(3,4), new Point(-1,2), new Point(6,0),};

// Will change object
for (Point p : pts) {

p.X++; Objektet p
refererar
} kommer att
P andras

Kort for-loop fungerar bra om man vill modifiera objekt eftersom det inte ar
sjalva referensen man andrar
- Det arju objektets variabler som andras.



forEach

// Countries 1s a List<Country>
diceWars

.getCountries()

.forEach(this: :renderCountry);
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Om man anvander en samling finns det en “inbyggd"” iteration.

Paminner om kort for-loop men vi slipper halla reda pa aktuellt
element
Kraver att man skickar en metodreferens som argument (vissa
returtyper eller parametrar fér metoden kravs).
- Metodreferensen innebar att varje element i tur och ordning
skickas som argument till metoden.
Se vidare Metoder och Samlingar.



