DAT043 — Objektorienterad programmering for D,
DITO011 — Objektorienterad programvaruutveckling for GU

tentamen 2017-08-16

Tid: 8:30 - 12:30. Plats: SB.

Ansvarig larare: Fredrik Lindblad, tel.nr. 031-772 2038. Besoker tentamenssalarna cirka 9:30 och cirka 11:00.
Maxpoang: 60. Betygsgranser Chalmers: 24 for 3:a, 36 for 4:a, 48 for 5:a. Betygsgranser GU: 24 for G, 48 for VG.
Tentamen bestar av 6 uppgifter.

Tillatna hjdlpmedel: Den dubbelsidiga lathund som finns tillgédnglig pa kurssidan och upptryckt vid tentamen. Inga
egna anteckningar pa detta blad.

Implementeringar ska skrivas i Java. Ovésentliga syntax- och namnfel ger inte poéngavdrag.

Skriv tydligt och vélstrukturerat. Koden behover inte kommenteras. Svarforstaeliga 16sningar kan underkédnnas helt
eller ges poangavdrag.

Lésningar som &r onddigt krangliga eller inte foljer god programmeringsstil, dels allmént och dels med tanke pa
idéerna med objektorienterad programmering, kan underkinnas helt eller ges poéngavdrag.

Om det inte uttryckligen star motsatsen i uppgiften kan du anvénda klasser och metoder i Java:s API.

Om det inte uttryckligen star motsatsen i uppgiften far du definiera egna hjélpmetoder.

Importeringar av klasser i Java:s API behéver inte skrivas ut.

Svara inte pa flera uppgifter p4 samma blad. Om en uppgift har deluppgifter sa svara gérna pa flera deluppgifter
pa samma blad.

Efter rattning ar tentamen tillgdnglig pa expeditionen pé plan 4 i EDIT-huset och kan granskas diar. Den som vill
diskutera rattningen kan kontakta ansvarig ldrare och boka tid for ett mote. Notera att tentamen i sa fall inte ska
tas med fran expeditionen.

1. (a) Givet klassen C (se nedan), vad skrivs ut om man exekverar metoden m?

public class C {
static int x;
public C(int y) { x = y; }
public int v() { return x; }

}

public static void d(String s, String[] a) {
for (int i = 0; i < a.length; i++) {
ali] = s;
}
}
public static void m() {
String m = "M";
String[] arr = new String[2];
d(m, arr);
m=m+ "Z";

C cl = new C(6);

C c2 = new C(8);

System.out.println(arr[0] + arr[1] + c1.v() + c2.v());
}

(4p)



(b) Givet ar foljande klasser och metoder:

class A { ... }

class B extends A { ... }
class C extends B { ... }
public static B f(A x) { ... }
public static C g(B x) { ... }

Definitionerna &r irrelevanta och darfor utelimnade, men klasserna har alla en publik konstruerare som
inte tar nagra argument.

Vilka rader i foljande kodutsnitt innehaller fel?

C x1 = new AQ);

B x2 = new C();

C x3 = new BQ);

A x4 = new C(Q);

A x5 = f(new B());
C x6 = g(new AQ);
A x7 = new BQ);

C x8 = (C)xT7;

B x9 = (B)XT7;

Ange vilken eller vilka rader som innehaller fel och {6r varje felaktig rad om felet uppstar vid kompilering
eller exekvering av programmet. Anvind numret pa variabeln som deklareras nir du anger rader, d.v.s.
ett tal mellan 1 och 9. Du ska utga fran att A, B, C, £ och g alla &r tillgdngliga. Uppgiften handlar alltsa
inte om huruvida dessa ar private, public, static etc.

(4p)

2. Skriv en klass som implementerar ett program Palindrom som léser in en textfil innehéllande ord separerade

med mellanslag. Nér man startar programmet skall man pa kommandoraden ange ett argument; filnamnet

for textfilen. Man kan t.ex. ge kommandot

java Palindrom ord.txt

Programmet ska skriva ut alla ord i filen som &r palindrom, d.v.s. utgors av samma f6ljd av bokstédver bade

framifran och bakifrdn. Programmet ska inte skilja pa stora och smé bokstéver, d.v.s. A? och ’a’ ska ses

som samma bokstav. Programmet behover inte hantera skiljetecken (punkt, komma, etc.). Om t.ex. filen

ord.txt har innehallet

Otto sa tut i sds iglr

s& ska kommandot ovan ge utskriften

Otto tut i séas

Programmet skall kontrollera att antalet argument &r korrekt och att filerna gar att 6ppna. Om nagot skulle
vara fel skall en felutskrift ges och programmet avslutas.

(10p)



3. Implementera den statiska, generiska metoden
public static <E> int antalUnika(E[] a)

Metoden ska returnera antalet unika varden i arrayen a. Huruvida tva varden &r lika definieras av instansme-
toden equals som hor till den konkreta typ for vilken metoden anropas.

Om t.ex. a ar
{2, 5, 3,7, 4, 3,5, 4, 2, 1}

s& ska metoden returnera 6 eftersom det finns sex unika vérden i arrayen; 1, 2, 3, 4, 5 och 7.

Metoden ska inte forandra elementen i a.

(8p)

4. Du ska skriva tre klasser som implementerar ett forenklat system for bocker i ett bibliotek. Klassen Bok
representerar en utgiven bok. En instans av Bok representerar inte en faktiskt kopia av boken. Istéllet
representeras en kopia av en bok av klassen Exemplar. Varje Bok &dr associerad till en uppsittning Exemplar
och varje Exemplar dr associerad med en unik Bok. Den tredje klassen, LanbartExemplar, representerar en
kopia som biblioteket tillater utlaning av. Denna klass ska drva Exemplar.

Klassen Bok ska ha konstrueraren och metoderna

public Bok(String titel) som skapar en ny bok med en angiven titel och utan associerade exemplar.
public String titel() som returnerar bokens titel.

public void l&ggTillExemplar (Exemplar ex) som associerar en exmplar till boken. Om den bok som
exemplaret dr associerat med inte ar aktuell instans sa ska ett undantag av typen I1legalArgumentException
kastas.

public Exemplar tillgingligtExemplar() vilken returnerar ett exemplar associerat till boken som
ar tillgdngligt for utlaning, d.v.s. kan lanas ut men &r ej utlanat. Om inget sddant exemplar finns sa
returneras null.

Klassen Exemplar ska ha konstrueraren och metoden

public Exemplar(Bok bok) som skapar ett nytt exemplar av angiven bok.

public Bok bok() som returnerar boken som instansen representerar ett exemplar av.
Klassen LanbartExemplar ska ha konstrueraren och metoderna

public LanbartExemplar(Bok bok) som skapar ett nytt lanbart exemplar av angiven bok. Exemplaret
ska initieras till ej utlanat tillstand.

public void 1l&naUt() som forsétter exemplaret i utlanat tillstand.

public void &terfa() som forsidtter exemplaret i ej utlanat tillstand.

public boolean utl&nad() som returnerar true om exemplaret dr utldnat och false annars.

De instansvariabler du véljer att forse klasserna med ska alla vara privata.



5. Skriv en java-klass Poly som representerar ett muterbart polynom (p(z) = mo+my-z+ma-z2+---+my,-z").
Den ska ha en konstruerare public Poly() som skapar en instans som representerar det konstanta noll-
polynomet (p(z) = 0).

Vidare ska det finnas en metod
public void addTerm(double m, int k)

som adderar termen m - z¥ till polynomet. For att skapa en instans som motsvarar p(x) = 5-22 +3 -2+ 7 sa
kan man skriva féljande kod:

Poly p = new Poly(); p.addTerm(5, 2); p.addTerm(3, 1); p.addTerm(7, 0);

Ordningen som termerna adderas ska inte spela négon roll och man ska kunna ldgga till termer med samma
exponent flera ganger. Foljande kod ska alltsd ge en instans for samma polynom som ovan:

Poly p = new Poly(); p.addTerm(7, 0); p.addTerm(l, 2); p.addTerm(3, 1); p.addTerm(4, 2);
Klassen ska ocksd ha en metod

public double eval(double x)

som beriiknar polynomets virde i punkten x, d.v.s. p(x) dir p(z) &r det polynom som instansen representerar.

Slutligen ska klassen implementera likhetstest:
public boolean equals(Object obj)

Denna metod ska returnera true om obj &r en instans av Poly som motsvarar samma polynom som aktuellt
objekt.

(12p)
6. Implementera metoden
public static void copy(int[] a, int srcStart, int srcEnd, int dstStart)

som kopierar ett intervall av element i a till ett annat stélle i arrayen. Mer specifikt ska al[srcStart + i]
kopieras till a[dstStart + 4] for alla ¢ fran och med 0 till och med srcEnd — srcStart — 1.

Om t.ex. a ar

{11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18}

sa har arrayen efter anropet copy(a, 2, 4, 5) &ndrats till
{11, 12, 13, 14, 15, 13, 14, 18}

Metoden ska hantera situationen att kéll-intervallet 6verlappar mal-intervallet. Om a ater &r
{11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18} sa ska arrayen efter anropet copy(a, 1, 5, 3) andrats till

{11, 12, 13, 12, 13, 14, 15, 18}

Metoden behover inte hantera fallen da srcEnd < srcStart, srcStart < 0, srcEnd > a.length, dstStart <
0 eller dstStart + srcEnd — srcStart > a.length.

(10p)



