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Problem 1.  Uppvdrmmning
a) Forklara de bigge begreppen polymorfism och 6verlagring. Ge exempel.

b) Skriv om foljande if sats (skriven i pseudokod) sa enkelt som moijligt utan att
anvinda nagon if sats.
if prime(a) and a>1 then
if prime(b) then
return true;
else
return false;
else
return false;
end if

¢) Vad skrivs ut av foljande program inspirerat av George Orwells roman Animal
farm?

public class AnimalFarm extends Object {
public static void main(String[] args) {
final String pig = "Snowball";
...println("All Animals are equal: " + pig==pig);
}
}

d) Antag att vi har en klass Circle (med radie) och en klass Cylinder (med
radie och lingd) som drver Circle. Manga bocker skriver equals metoderna
sahir

I Circle:

public boolean equals (Object rhs){
if ( rhs instanceof Circle ) {
return this.getRadius() == ((Circle)rhs).getRadius();
} else {
return false;

}
I Cylinder:

public boolean equals (Object rhs){
if ( rhs instanceof Cylinder )
return super.equals(rhs) &&

this.getLength() == ((Cylinder)rhs).getLength();
else {
return false;
}
}
Ge ett exempel pa nir dessa definitioner inte fungerar som tinkt och forklara

varfor.
(2+1+3+3p = 9)
Glom inte svara pa kursenkiiten.
(fel ar rattade)
Exam Help lappen skall Iiimnas in med tentan,
ni far tillbaka den med tentan igen.



Problem 2.

Problem 3.

Testar: rekursion
En (taDpalindrom dr samma tal oavsett om man ldser det fram eller baklinges.
Talet 12321 4r tex en palindrom men 55558 dr det inte. Talet 21 i basen 10 (vi
skriver 21,,) dr ingen palindrom men 21,, i basen 2 4r det (10101,).
Talpalindromer har inte inledande (eller avslutande) nollor, 0220 ir alltsa ingen
palindrom.
a) Skriv forst en rekursiv funktion

static String nat2base(int nat, int base)
som omvandlar ett naturligt tal, nat, (i basen 10) till ett tal i basen base (2<
base<10) i form av en string (indata skall kontrolleras, anvind en

wrapperfunktion). nat2base(21,2) skall alltsa returnera stringen “10101”. Inga
inledande nollor. (nat2base ir just var egen version av Integer.toString sa
den far du naturligtvis inte anvinda.

b) Skriv ocksa en rekursiv funktion som vinder pa en string

static String reverse(String s)

— «

dvs reverse(“Kalle”) = “ellaK”

¢) Skriv sedan ett program som liser in tva heltal nbr (1<nbr<25) och from (0<
from=<100000) och som skriver ut de forsta nbr talen storre 4n £rom och

mindre 4n 100000 som ir palindromer i nagon bas (2<basen<10). Utdata skall
vara nbr stycken rader. Pa varje rad skall det sta ett heltal som dr palindrom i
nagon av baserna 2-10. Ex: Om indata 4r 8 25 sa skall utdata vara

tal= 26 bas= 3 222
tal= 26 bas= 5 101

tal= 27 bas= 2 11011
tal= 27 bas= 8 33
tal= 28 bas= 3 1001
tal= 28 bas= 6 44
tal= 29 bas= 4 131
tal= 30 bas= 9 33

Du kan anta att man anger tva tal vid inmatningen (och att dom ir tal) men
maste kolla att dom uppfyller kraven ovan.

(13p)

Testar: val, metoder, logiska uttryck

Skriv en metod som avgor om en tidpunkt 4r ok, se Uppg 6. Om den inte dr det
sa skall lamplig atgird vidtagas.

boolean isDateOk(int y, int m, int d, int h, int min, int s)
Du kan anta att det finns en metod isLeapYear (y) som gor det uppenbara.
Du skall skriva en hjilpmetod daysInMonth(int yearNbr, int monthNbr)
som avgor antalet dagar i en manad. Manaderna 4, 6, 9 och 11 har 30 dagar.

Du far inte anvinda if/case sats i isDateOk och skall anvinda en case i
daysInMonth.

(4p)



Problem 4.

Testar: Enkel klass
Vi behover en klass som hanterar ett kombinationslas.

Vart las har en 3-siffrig kombination. For att Oppna matar man in en siffra i taget
via metoden enter, om man matar in de tre ritta siffrorna i ritt ordning sa
Oppnas laset. Laset maste alltsa komma ihag inmatade siffror. Konstruktorn tar

lasets kombination som parameter i form av ett 3-siffrigt heltal dvs 123 skall
tolkas som att kombinationen ir siffrorna 1, 2 och 3.
Felaktiga indata hanteras pa lampligt sitt.
public class CombLock {

// @check 0<=combination<=999

public CombLock(int combination) ...

public void close() ...

public boolean isOpen() ...

// @check 0<=digit<=9

public void enter(int digit) ...

Nagra fall:
- kommandot close nollstiller dvs laset blir last och inmatade siffror nollstills.

- om ritt kombination delvis matats in och man matar in fel siffra s maste man
ibland bérja om och ibland inte.

Exempel: om kombinationen dr 123 och man matar in 122 sa maste man borja
om fran borjan och mata in 123 igen eftersom man matar in siffrorna i en ordning
och den maste vara ritt (dom tre sist inmatade siffrorna skall vara ritt). Men om
kombinationen ir 223 och man matat in 222 sa ricker det att man matar in 3 for
att Oppna laset eftersom de tre sista siffrorna i 2223 4r ritt kombination.

- det spelar ingen roll hur manga siffror man matar in och
- nidr laset vil 4r Oppet sa dndras inte det om man matar in fler siffror.
Exempel: Antag att koden dr 1,23

inmatat lasets
siffra status
4 closed
1 closed
2 closed
5 closed
1 closed
2 closed
3 open
5 open
1 open

Skriv klassen.
(10p)



Problem 5. Testar: Swing, hindelsehantering
Vi skall ocksa presentera vart las grafiskt enligt nedan.

Den forsta bilden visar hur laset ser ut nir vi startar. "Closed” visar att laset 4r
last, knappen "Try combination” anvinds for att mata in siffrorna i laset och
knappen "Close” for att lasa laset.

I den andra bilden har jag matat in en kombination och i den tredje har jag tryckt
pa "Try combination” och eftersom kombinationen var ritt sa har laset Oppnats.

I den fjirde sa har jag tryckt pa knappen "Close” sa laset dr last och all inmatning

glomd.
" O ) Combination Lock " "® M O Combination Lock |
| 1| Closed 1 2 13 Closed
{ Try combination ;‘: i Close :: i Try combination :: f_: Close :
" M O Combination Lock 1 "® M O Combination Lock
1_ 2_ 3_ Open 101711 Closed
{: Try combination :‘ i Close :‘: i Try combination :: 'C Close ;"
(14p)

Problem 6.  Testar: ldsning fran fil, exceptions, val, loopar, ldisa API, anvdinda objekt

Lat en tidpunkt vara given som 6 heltal y, m, d, h, min, s dir

1970<y<2030, 1=m=<12, 1<d<31", 0<h<2}, 0<min<60, 0<s<60.

Tex 1997 12 31 23 59 59. (*maxvirde, aktuellt virde beror av virdet pa andra
data) Tidpunkter startar som vanligt dvs ett ar startar med 1 januari, en manad pa
sin forsta dag och en dag klockan 00:00:00.

En period anges som ett par av ett positivt heltal och ett ord som uttrycker en
(tids)enhet. Dom ir avskilda med mellanslag. Ordet kan vara year eller month

eller day eller hour eller minute eller second. Tex 24 hour eller 1 day. En period
tar slut efter sin sista sekund.

Skriv ett program som beriknar hur manga perioder av en given lingd som far
rum mellan tva givna tidpunkter, d, och d,.

Note: For att forenkla den hir uppgiften nagot sa kan du anta att alla manader
har 30 dagar.

Exempel: Antag att tidpunkterna 4r 1997 03 15 14 00 00 och 1997 03 15 16 02 00
dvs det dr tva timmar och 2 minuter mellan dem och att perioden dr 1 hour, da
skall programmet svara 2 eftersom det far rum tva timmar. Samma svar om
perioden varit 60 minute. Om perioden varit 1 minute skulle svaret vara 122.

Indata
Indata finns i filen ”indata.txt” (som kanske inte existerar) och bestar av "block”

med 3 rader. Forsta och andra raden innehaller tidpunkter (d,, d,) med d,<d,.
Alla tal i en tidpunkt avgrinsas med minst ett mellanslag.



Den tredje raden innehaller en tidperiod.
Mellan blocken star en tom rad.

Du kan anta att indata dr korrekt angivna.
Exempel:

1997 12 31 23 59 59
1998 1 1 0 0 O
1 second

2000 2 29 0 0 O
2000 2 29 23 59 59
1 day

2000 2 29 0 0 O
2000 31 000
24 hour

1996 12 31 20 30 O
1997 1 1 7 30 0
60 minute

1996 12 31 20 30 O
1997 1 1 7 30 0
1 hour

Utdata

Det skall vara en utdatarad per indatablock med en siffra som anger hur manga
av de angivna perioderna som far plats mellan de givna tidpunkterna.

Exempel for indata enligt ovan
1

0

1

11

11

Tips: Du kan ha anvindning av klassen Calendar, se API i slutet. Tex kan man
skapa tva datum av indata och sedan omvandla till millisekunder. Funkar enkelt
om alla manader har 30 dagar och alla ar 365, annars blir det inte lika litt :-)

(10p)



