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Betrakta klassen Product nedan:

public class Product {
private int nrinStock = 0;
private int outwardConnectionCount;
public void addToStock(int quantity) {
nrinStock = nrInStock + quantity;
}// addToStock

public void removeFromStock(int quantity) {
if (quantity > nrInStock)
throw new Illegal ArgumentExecption("To big quantity");
nrinStock = nrInStock - quantity;
}// addToStock

public int numberInStock() {
return nrinStock;
}// numberInStock

//fler attribut och metoder som &r ovésentliga for uppgiften
}// Product

Klassen Product ar inte tradsdker (thread-safe).

a) Forklara vad som menas med att en klass inte &r trddsdker. Beskriv med ett exempel vad som kan intraffa i
klassen Product.

b) Gor klassen Product tradsédker. Din 16sning skall sa 1angt som m6jligt bibehalla parallella bearbetning.

Nar man skriver ett program i Java som bestar av flera samverkande tradar uppstar ofta ett behov av att synkronisera
tradarnas exekvering. Till exempel kan en trdd behdva vénta pa att en annan trdd ska bli fardig med nagon berdkning
eller sa behover man se till att inte tva tradar forsoker anvanda sig av samma resurs samtidigt. En ofta anvand teknik
i Java ar att anvdnda sig av sa kallade monitorer. For att stddja anvandandet av monitorer har man i Java infort ett
antal sprakkonstruktioner samt ett antal standardmetoder i klassen Object.

a) Beskriv vad foljande standardmetoder har for innebdrd (semantik) i Java:
* wait()
* notify()
* notify All()

b) For att man ska kunna anropa metoderna wait(), notify() eller notifyAll() (utan att fa en exception), maste ett
mycket specifikt villkor vara uppfyllt. Vilket?
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Kalle Kléapare har skrivit ett Javaprogram som anvéander tva tradar, thread1 och thread2. Nu vill han att thread1
ska kunna skicka 6ver en strang till thread2. Han har darfor skrivit féljande klass for att hantera Gverféringen:

public class Buffer {
private String message;
public veid set(String m) {
message = m;
}/set
public String get() {
String m = message;
message = null;
return m;
}/get
}/Buffer

thread1 anropar da och da set() for att lagga in en strang i bufferten. thread2 anropar hela tiden get() och nar
nagot annat &n null returneras utfoér thread2 nagon typ av operation pa den mottagna strangen. Tyvérr fungerar
Kalles program véldigt daligt.

a) Ge exempel pé tva problem Kalle kan raka ut for med 16sningen ovan.

b) Skriv om klassen Buffer ovan s att den blir bade tradsaker och effektiv.

Betrakta nedanstaende program:

public class Red {
public static void main(String[] args) throws InterruptedException {
Thread t1 = new Thread(new Runnable() {
public void run() {
System.out.print("O");
System.out.print("Y");
}
1;
Thread t2 = new Thread(new Blue());
System.out.print("R");
t1.start();
System.out.print("G");
t2.start();
System.out.print("I");
t1.join();
System.out.print("V");
t2.join();
System.out.print("K");
}
}//Red

public class Blue implements Runnable {
public void run() {
System.out.print("B");

}
}//Blue

Vilka av nedanstdende utskriftssekvenser ar mojliga/oméjliga att erhalla fran programmet?

a) ROYGBIVK b) ROYBGIVK ¢) RGOYIBVK d) OYBRGIVK
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