Instuderingsuppgifter lisvecka 3 - LOSNINGAR

Funktionell dekomposition innebér att bryta ned koden i &ndamalsenliga metoder. Koden blir littare att ldsa — ett
beskrivande namn p& metoden &r léttare att forstd &n en sekvens av kodrader. Okar abstraktionsnivén —
programmerarna kan betrakta metoder som inbyggda hogniva konstruktioner i programspraket. Reducerar
duplicering av kod — kodavsnitt som upprepas pa flera stillen kan erséttas med ett metodanrop.

The Separation of Concerns Principle (SCP) sdger att en metod skall utfoéra endast en sak och utféra denna sak bra.
Foljs denna princip erhélls korta metoder som ér latta att 6verblicka och forstd. Den kongnitiva komplexiteten
reduceras. SCP anger slutmalet vid funktionell dekomposition.

En sidoeffekt ar en observerbar modifikation av data till féljd av ett metodanrop. En odnskad sidoeffet &r en
oavisiklig sidoeffekt, dvs en sidoeffekt som inte anges i metodens specifikation och &r saledes alltid en bug.

The Command-Query Separation Principle sdger att en metod antingen skall vara enaccessor eller en mutator, inte
bade och. En metod som returnerar information om ett objekts tillstand skall inte &ndra tillstandet hos objektet. En
metod som dndrar tillstdndet hos ett objekt skall inte returnera information om objektet.

Kontraktsbaserad design innebér att det upprattas ett formellt kontrakt mellan ett objekt/klass och klienten som
anvénder objektet/klassen. Ett kontrakt anger for varje publik metod vad metoden gor samt vilka for- och
eftervillkor metoden har. Klienten ansvarar for att férvillkoren ar uppfyllda dd en metod anropas. Klienten maste
alltsd ha méjlighet att testa om ett forvillkor dr uppfyllt eller inte. Ar férvillkoren ansvarar metoden for att
eftervillkoren uppfylls. Kontraktsbaserad design medfor en tydlig och dokumenterad ansvarsférdelning, férenklar
designen, samt underldttar debugging och testning.

Defensiv programmering foresprakar att man lagger in kontroller i varje programmodul for att upptédcka och hantera
oftrutsedda situationer. Detta leder till redundanta kontroller (t.ex. kan bade klient och server utféra samma
kontroller). Stora médngder kontroller gor att programmet bli mer komplext, svarare att underhalla och
langsammare.

Vid design by contract ar ansvarsfordelningen tydlig och &r en del av granssnittet for modulen, vilket férebygger
redundanta kontroller och férenklar underhall.

Innan man ldmnar varje konstruktor och innan man ldmnar varje publik mutator-metod.

Nej! Det ar metoden (servern) som ansvarar for eftervillkor och klassinvarianter varfér dessa kan uttryckas med hjélp
av den interna implementationen eller det publika granssnittet.

Assertions ar till stor hjalp i felsokningsprocessen for att kunna rétta fel som beror pa att for- och eftervillkor samt
klassinvarianter inte har uppfyllts.

a) Designen bryter mot Open/Close-principen. Om man skulle infora ytterligare en klass maste man dndra i
metoden chooseSupplier.
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b) Infor ett granssnitt som klasserna SupplierA, SupplierB och SupplierC implementerar.

public interface Supplier {
public void dolt();
}

public class SupplierA implements Supplier {
public void dolt() {
System.out.println("Done by supplier A");
}
}

public class SupplierB implements Supplier {
public void dolt() {
System.out.println("Done by supplier B");
}
}

public class SupplierC implements Supplier {
public void dolt() {
System.out.printIn("Done by supplier C");
}
}

public static veid chooseSupplier(Supplier obj) {
obj.dolt();

Alternativt kan man infora en abstrakt klass som klasserna SupplierA, SupplierB och SupplierC utékar.

11.
Forvillkoret amount > 250 i klassen CreditCardPayment ér starkare &n i dess superklass Payment.
12.

Specifikation a) &r undermalig och sdrklassigt saémst. Véardet 0 som returneras om féltet d&r null eller dr tomt kan ju
dven vara ett giltigt vérde for ett falt som innehaller element.

Specifikationerna b) och c) dr bada fullvardiga och vilken som ér att féredra beror pd om man utgdr fran klientens
eller serverns perspektiv. Fran klientens perspektiv ar specifikation b) att féredra.

13.

a) Exponering av den interna representationen innebadr att den interna representationen oavsiktligt blir direkt
tillganglig for modifieringar utanfor klassen, t.ex. att en instansvariabel borde vara privat blivit publik.

b) Har uppstér exponeringen genom att referensen till instansvariablerna startPoint och endPoint ar tillganglig
utanfor klassen. Vi maste darfor se till att konstruktorn skapar kopior av referenserna som fas som parametrar,
samt att metoden getStartpoint och getEndpoint istéllet for att returnera referenser till instansvariablerna
returnerar referenser till kopior av instansvariablerna.

import java.awt.Point;

public class Line {

private Point startPoint;

private Point endPoint;

public Line(Point startPoint, Point endPoint) {
this.startPoint = (Point) startPoint.clone();
this.endPoint= (Point) endPoint.clone();

}

public Point getStartpoint() {
return (Point) startPoint.clone();

}

public Point getEndpoint() {
return (Point) endPoint.clone();

}

}//Line
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14.

Icke-muterbara objekt har manga fordelar:

15.

De dr litta att forsta. Ingen risk att de hamnar i inkonsistenta tillstand. Det dr mycket enklare att resonera
om och bevisa egenskaper for kod som anvander icke-muterbara objekt.

Inga ovéantade alias-updateringar. Det dr ofarligt att lamna ut referenser till dem. Det gor inget om en massa
olika objekt rdkar anvinda ett och samma icke-muterbara objekt.

Hogre maintainability (littare att underhalla) — alias-buggar &r bland de allra svaraste att spara.

Deras interna data kan ateranvandas. Om ett nytt icke-muterbart objekt ska skapas dér vissa falt inte skiljer
sig fran de i ett befintligt objekt av samma klass kan alla oférandrade filt referera till exakt samma
instanser som i det befintliga objektet.

Det dr latt att anvanda icke-muterbara objekt som tillstand i andra objekt.
» De ér alltid tradsékra.
Det dr ofarligt att skicka dem till andra processer i distribuerade system.

En klass som anges med final far/kan inte utoka, dvs klassen kan inte ha ndgra supklasser.

En metod som anges med final far/kan inte 6verskuggas i en subklass.

En parameter som anges med final far/kan inte &dra sitt vérde i metoden.

En instansvariabel som anges med final far/kan inte &ndra sitt vérde.

16.

En Kklass ar icke-muterbar om:

alla attribut (instansvariabler) &r final private

klassen inte innehaller nagra mutator-metoder

konstruktorn skapar klonade kopiaor av muterbara argument
access-metoder returnerar klonade kopior av muterbara attribut
alla instansmetoder &r final.

For att forhindra att klassen kan &drvas sétts klassen till final. Detta mdste goras om det expicit specificeras att
klassen ar icke-muterbar, annars kan skulle en subklass kunna vara muterbar och ddarmed strida mot Liskov
Substitution Principle.

17.

Principen sédger att en klass endast skall ha ett ansvarsomrade. Implicit innebér detta att klassen har h6g kohesion —
samtliga komponenter i klassen samverkar for ett gemensamt mal. Om en klass har flera ansvarsomraden blir
automatisk kohesionen ldgre, vissa komponenter skéter vissa ansvarsomraden och andra komponenter andra
ansvarsomraden. En klass med flera ansvarsomraden blir sarbar och brécklig, det kan uppsta fler anledningar till att
klassen behover forandras. En klass med flera ansvarsomraden far ochsa automatisk hogre koppling, flera andra
klasser blir beroende av klassen. Om klassen behover dndras berors de klasser som har beroenden till klassen.

A class should have only one reson to change. (Martin)

18.

Att en granssnitt for en klass ar konsistent innebér att granssnitten for publika metoder har samma strukturella
uppbyggnad avseende namn, parametrar, ordning pa parametrar, returvirden och beeteende.

19.

Information Expert Pattern sager att den objekt (den klass) som har den information som behovs foér att utfora en
uppgift skall utféra uppgiften. Handlar ocksa i gruden om kohesion.
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20.
Law of Demeter (LoD) sager att en metod m i klassen C endast skall samverka med objekt som

 drinstansvariabler i C
+ &r argument till m

+ skapasavm

* med sig sjdlv (this)

Dessa dr de objekt som finns i metodens scope (= explicit kdnda i metoden), dvs dessa objekt & metodens
”immediate friends”.

LoD innebar &r att en metod inte skall anropa ndgon av sina *vanner” for att fa tillgang till ett annat objekt, med
vilket metoden kan samverka. Behovs en sddan samverkan &r det ”vannen” som skall formedla detta. Genom att
anvanda LoD minskar graden av kopplingar i programsystemet.

21.

The Interface Segregation Principle (ISP) séger att ett objekt/klass inte skall vara beroende av metoder som
objekt/klassen inte anvdnder. Sig t.ex. att klassen Service innehdller de publika metoderna m1, m2, m3 och m4,
samt att klassern A och B bada nyttjar tjdnster fran klassen Service. Dock nyttjar klassen A endast m1 och m2,
medan klassen B endast nyttjar m3 och m4. Man skall da infora tva interface A och IB som specifierar metoderna
m1 och m2 respektive m3 och m4, samt lata klassen Service implementera implementera interfacen IA och IB.
Detta medfor att klassen A kan betrakta ett objekt av typen Servic som ett objekt av typen IA medan klassen B
betrakta ett objekt av typen Service som ett objekt av typen IB. Varken klassen A eller B blir ddrigenom beroende
av metoder de inte anvéander.

Nagot mer kortfattat sager (ISP) att feta interface (= interface som specificerar manga metoder) skall delas upp i
flera tunna interface (= interface som specificerar fa metoder).
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