TENTAMEN DIT980

Diskret Matematik for Datavetare
26 oktober 2016, 8:30 - 12:30

Det finns totalt 7 uppgifter.

Las igenom alla uppgifter noga innan du
borjar, och forsakra dig om att du forstar.

| dina svar, ange tydligt vilken uppgift det
ar du svarar pa.

Skriv tydligt och 6verskadligt. Skriv rent
dina svar; vi som rattar vill inte se ditt

kladd.

Tilldtna hjalpmedel:

o En handskriven A4-sida med
anteckningar pa 1 sida.
Anteckningarna ska lamnas in tilsammans med dina svar.

o En godkand minirdknare.

Varje uppgift kan ge 0, 1, eller 2 poang:
Op = svaret pa uppgiften ar otillrackligt
1p = svaret innehaller bra saker men ocksa nagra brister

2p = svaret ar tillrackligt bra (men far innehalla smafel)

Poanggranser: G = 7-10p, VG = 11-14p.

LYCKA TILL!



Uppgift 1

Bestam for varje formel nedan om den ar valid eller inte. (En formel kallas for valid
om den alltid &r sann.)

@ (Ng)=>((pVa)

(b) (PVa)=>(pAq)

Motivera dina svar med hjalp av sanningstabeller.

Uppgift 2

Betrakta foljande rekursiva funktionsdefinition for funktionen F : N — N:
F(0)=0
F(1)=0
F(n)=1+F(n-2) ,narn>1

Bevisa med hjalp av stark induktion dver n att F(n) = n div 2, for alla n = 0.

(Notation: a div b betyder heltalsdivisionavamedb. T.ex.4div2=2,5div2=2,6
div2=3,7div2=3)

Uppgift 3

Undersdk nedanstaende tva diofantiska ekvationer. For varje ekvation, ange
huruvida den har I6sningar och varfér. Om den har I6sningar, ge da alla I6sningar
dar vardet pa x ligger mellan 0 och 30.

(a)d5x+ 11y =14

(b) 14x + 35y = 20

Som Iésningsmetod kravs det att du anvander dig av “The Pulverizer” (aven kallad
Bezouts identitet). Visa tydligt vilka steg du tar.



Uppgift 4
Undersok foljande kongruens:
n? = 3 (mod 4)

Vilka l6sningar finns det for n € Z ? Motivera ditt svar.

Uppgift 5

Bevisa att foljande utsaga galler: For alla listor xs och ys:
length (zip xs ys) < length xs

Du far anvanda dig av foljande definitioner:

length :: [a] -> Int
length [] =0
length (x:xs) = 1 + length xs

zip :: [a] -> [b] -> [(a,b)]

zip ] ys =1l

zibxs [ =1

Zip (x:xs) (y:ys) = (x,y) : zip Xxs ys

Ange tydligt alla steg du tar i beviset och varfér du far ta dem. Ange ocksa tydligt vad
din induktionshypotes ar och var du anvander den.

Du far anvanda dig av faktumet att “O < length xs” for alla listor xs, och du behdver
inte bevisa detta sjalv.



Uppgift 6
Givet en riktad graf G med n noder och n+1 kanter (pilar).

Bestam for varje pastadende nedan om det ar sant eller falskt. Ge da ocksa ett bevis
eller motbevis.

(a) G maste innehalla en cykel.

(b) G maste innehalla nagon nod som har ingrad (“indegree”) atminstone 2.

Uppgift 7

Anna ska valja 4 blommor ur en tradgard med 10 (olika) blommor. Bertil ska valja 3
strumpor ur en lada med 11 (olika) strumpor. Bada raknar forst ut pa hur manga
olika satt de kan gora sin uppagift.

Vem har flest satt att gora sin uppgift pa? Motivera ditt svar.

Hint: Du behdver inte rakna ut de faktiska svaren, bara jamfoéra dem.

(inga fler uppgifter)




