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Uppgift 1

(a) Nej. T.ex. kan resultatet 0 inte nas:

f(n)=0
=>2n+1=0
= n=-Y%, som inte ar med i funktionens definitionsmangd.

(b) Ja. Om vi har tva argument n och m som har samma resultat:

f(n) = f(m)
= 2n+1 =2m+1
=>n=m, alltsa maste de vara lika.
Uppgift 2

(a) Formeln kan férenklas till p — q.

(b)

p |a |pAg |[p->(pAad)|pP->q
0 |0 |o 1 1
o |1 |o 1 1
1 10 |0 0 0
1 11 |1 1 1

de sista tva kolmumnerna ar identiska.

Uppgift 3
(@) Vp, g €l¥:[(Prim(p) A\ Prim(q) ) — Even(p+q) |

(b) Nej. Ta p = 2 och q = 3. Bada ar primtal men 2+3 ar inte jamnt.



Uppgift 4

(a) Z 2i
i=0

(b)
attvisa: 2+4+6+8+ ... +2n=n(n+1),férn = 1.
bevis: med induktion dver n
basfall: n=1. 2 = 1-(1+1). OK.
stegfall: n = k+1, k> 1.
1.1.H. ségeratt2 + 4 + ... + 2k = k(k+1).
2. Titta nu pa:

2+4+ ... +2n

=(2+4+.. +2k) +2(k+1) [pga.n=k+l]

= k(k+1) + 2(k+1) [pga. I.LH.]
= (k+1)(k+2) [pga. n =k+1]
=n(n+1)

som vi skulle bevisa.
O



Uppgift 5

(a) Den har ingen I16sning eftersom 7 | 14 och 7 | 21, alltsa 7 | (14x + 21y).
Men 7 {30.

(b) Den har Iésningar.
Ox + 15y = 21

= 3x+5y=7 [ dela allt med 3 ]
Nu finns det tva satt att ga vidare.
Satt 1: Efter nagra forsok hittar vi t.ex. x=4 och y=-1 som ar en I6sning.
For att fa fram fler I6sningar kan vi skriva om var ekvation:

x=(7-5y)/3
Vi har redan en |6sning for y (namligen -1) sadant att hogerledet pa ovanstaende
ekvation blir ett heltal. Eftersom vi delar med 3 dar kan vi fa fram fler I6sningar

genom att plussa pa 3 (eller dra av 3) pa en redan befintlig I6sning.

Andra l6sningar ar da t.ex. y=2 (-1 + 3) och y=-4 (-1 - 3), och tillhérende x i de fallen
ar x=-1 resp. x=9.

Satt 2: Vi l6ser foljande ekvation forst:
3u+5v="1

Detta gor vi genom att anvanda Euklides algoritm och Bezout's identitet. Forst raknar
vi ut sgd(3,5):

3 5 start!

3 2 (2=5-3)
1 2 (1=3-2)
1 1 | (1=2-1)
1 0 (0=1-1)




Svaret ar alltsa 1! Sen anpassar vi tabellen sa att vi kan rakna ut u och v:

(u,v) (u,v)
(1,0) 3 5 (0,1)

3 2 (-1,1)
(2,-1) 1 2

1 1

1 0

Vi avslutar dar eftersom vi nu har ett lampligt u och v: 2 och -1. Vi vet alltsa att 3-:2 +
5-1=1.

Vi har alltsa hittat u och v sadant att 3u + 5v = 1. Men vi vill hitta x och y sadant att
3x + 5y = 7! Inga problem, vi multiplicerar bara allt med 7:

X=7u=72=14
y=7v=7-1=-7

Detta ar en 16sning!

For att hitta fler I6sningar, kan vi anvanda oss av:

xX=x+5
y=y-3
eller:

X =x-5
y=y+3

Lat oss gora bade och, da far vi tva till Idsningar namligen x=19, y=-10 och x=9,
y=-4.



