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Extra:

» lite problemlosning med swing
» ett stiligt satt att definiera granssnitt

Exceptions:

skillnaden mellan checked / unchecked exceptions
att kasta (throw) exceptions
att fange (catch) exceptions

v Vv v Vv

nar och hur man bor anvanda exceptions

Efter denna forelasning... (nasta sida)



Efter denna forelasning:
Inget nytt material.

Nasta gang (dvs imorgon): talar om tentan, forberedelse, exempel, mm.

Nasta vecka: Jag ar har i HA4/HC4 de vanliga forelasningstiderna.
Man kan komma och fraga mig fragor.
Inget nytt material.
Vad vill ni att jag gor pa dessa ‘foreldsningar’?



Lite problemlosning med swing

Hur skriver man kod som far ett fonster att se sa har ut?

17
7/ 8 9 +
4 5 6 =
1 2 3
0 C = /

Se uppgift 3 i http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/2014-om-tenta-1.pdf



http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/2014-om-tenta-1.pdf

Lite problemlosning med swing

Kod som skrevs pa forelasningen:

import java.awt.*;
import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;

public class Demol extends JFrame {

public Demol() {

JPanel main = new JPanel();
main.setBackground(Color.red);
main.setLayout(new BorderLayout());

JPanel pN = new JPanel();
pN.setBackground(Color.blue);
main.add(pN,BorderLayout.NORTH);

JLabel 1 = new JLabel("56");
pN.add(1);

JPanel pC = new JPanel();
pC.setBackground(Color.yellow);
pC.setLayout(new GridLayout(4,4));
main.add(pC,BorderLayout.CENTER);

JButton b;
b = new JButton("1");
pC.add(b);
b = new JButton("2");
pC.add(b);
b = new JButton("3");
pC.add(b);
b = new JButton("+");
pC.add(b);
b = new JButton("4");
pC.add(b);
b = new JButton("5");
pC.add(b);
b = new JButton("6");
pC.add(b);
b = new JButton("-");
pC.add(b);

}

b = new JButton("7");
pC.add(b);
b = new JButton("8");

pC.add(b);
b = new JButton("9");
pC.add(b);
b = new JButton("*");
pC.add(b);
b = new JButton("0");
pC.add(b);
b = new JButton("C");
pC.add(b);
b = new JButton("=");
pC.add(b);
b = new JButton("/");
pC.add(b);

add(main);

pack();
setVisible(true);

this.addComponentListener(new ComponentListener() {
public void componentHidden(ComponentEvent e) {}
public void componentMoved(ComponentEvent e) {}
public void componentResized(ComponentEvent e) {
pN.setPreferredSize(
new Dimension(main.getWidth(),main.getHeight()/3));
}

public void componentShown(ComponentEvent e) {}

1)

public static void main(String[] args) {

}

Demol f = new Demol();



ort S Granssnitt

import java.awt.event.*;

class L implements ActionListener { En ActionListener klass som

iInte gor mycket.

private int i = 0;

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println(i);
i = i+1;

}

public class Testl {

public static void main(String[] args) {
JFrame f = new JFrame();
JButton b = new JButton("Knapp");
ActionListener 1 = new L(); ,
b.addActionListener(1l); ... den enda instansen
JPanel panel = new JPanel();
panel.add(b);
f.add(panel); f.pack();
f.setVisible(true);

skapas och anvands har.



ort S Granssnitt

import java.awt.event.*;

Man kan skriva en kort klassdefinition (for granssnitt) inne i vanlig kod.

public class Test2 {

Har definierar vi en klass som

public static void main(String[] args) { implementerar ActionListener
JFrame f = new JFrame(); och genast skapar en instans.
JButton b = new JButton("Knapp");
ActionListener 1 = new ActionListener() {
private int i = 0;
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println(i);
i = i+1;

}

}s
b.addActionListener(1l);
JPanel panel = new JPanel();
panel.add(b);
f.add(panel); f.pack();
f.setVisible(true);



ort S Granssnitt

import java.awt.event.*;

Man kan skriva en kort klassdefinition (for granssnitt) inne i vanlig kod.

public class Test2 {

Har definierar vi en klass som

public static void main(String[] args) { implementerar ActionListener
JFrame f = new JFrame(); och genast skapar en instans.
JButton b = new JButton("Knapp");
ActionListener 1 = new ActionListener() {
private int i = 0;
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println(i);

i = i+1;
b.setText("i = " + String.valueOf(i));
}

}s .. :
b.addActionListener(l); Man kan anvanda variabler som
JPamlel 5323 = new JPanel(); ar deklarerade utan for klassen
panel.a 5 |
f.add(panel); f.pack(); Siltei 0co o oOn
f.setVisible(true);



Exceptions

~ exceptional event

Program skall aldrig behova “krascha”.

Javas exceptions anvands for att ta hand om sadana situationer
som normalt inte skall intraffa och som ar kravande att testa pa.

Exempel pa fel som kan vara lampliga att hantera med exceptions:

» oppnhande av fil som inte existerar

» indexering utanfor granserna i ett falt

» division med noll

» forsok att lasa/skriva mot en enhet som inte fungerar
» vissa inmatningsfel, tex en bokstav i stallet for en siffra
» minnet tar slut

Obs. Exceptions ar “langsamma’” jamfort med vanlig kod.



Syntax

Kastar en exception:

throw exception

Man fangar exceptions med:

try {

Rod som kRanske kastar exception
} catch (MyExceptionClassl name) {

kRod som reagerar till exception
som Rom 1 namn variabeln.

} catch (MyExceptionClass2 name) {

} finally {

kRod som alltid RoOrs

Semantik

Nar ett fel intraffar skapas ett objekt som
innehaller

o felets typ,
e ett felmeddelande

e och information om systemets status nar
felet uppstod. (en “trace”)

Detta objekt lamnas till runtime-systemet som
forsoker hitta en felhanterare (dvs ett catch-
block) genom att

e forst soka i metoden dar felet uppstod,

e sedan i metoden som kallade pa metoden dar
felet uppstod, sedan osv...

e tills man nar huvudprogrammet main.

Om ingen felhanterare for felet hittas avslutas
programmet och felet och en “trace” skrivs ut
pa standard.err (vanligen skarmen).

Kontrollen kan inte dterga till det stdlle ddr
felet uppstod utan ett fel innebar alltid att
blocket efc. avslutas. Hanterare i tex
funktioner maste ddarfor ha en return sats.



Syntax

Kastar en exception:

throw exception

Man fangar exceptions med:

try { Fangar exceptions av typen/klassen
MyExceptionClass1

Rod som kRanske kastar exception

} catch (MyExceptionClassl name) { Om exception inte fangades sa kollar

kod som reagerar till exception vi om det ar en MyExceptionClass2
som Rom 1 namn variabeln.

} catch (MyExceptionClass2 name) { Behover inte finnas.

f, Kod som alltid utfors oavsett om
} finally { ett fel intraffade eller ej. Vanligen

kod som alltid kérs for att “stada upp” tex stanga filer.



Varfor exceptions?

Separerar felhantering fran “vanlig” kod.

Man programmerar forst som om felen inte
intraffade, sen tar man hand om felen.

Enkel felpropagering

... tackvare propagering till narmsta felhanterare. Ibland langsamt.

Ger gruppering av feltyper

Fel ar ju objekt som tillhor klasser; arv!



Terminologi for exceptions

Exceptions kan vara:

fordefinierade (finns i Javas APl), eller

egendefinierade (du far skriva sjalv)
Exceptions kan vara:

(maste hanteras eller namnas i signaturen), eller

unchecked (kan ignoreras)

Exempel strax....



Gruppering av exceptions

En exceptionell handelse beskrivs med hjalp av ett objekt
som tillhér nagon subklass till standardklassen Throwable.

Subklasser till Exception beskriver vanliga fel. Denna typ av fel orsakas av sjalva
programmet och vid interaktionen med programmet. Sadana fel kan fangas och
hanteras i programmet med try...catch.

checked!

Klassen Error anvands av Java

interpretatorn for att signalera Object Throwable —
allvarliga interna systemfel t.ex. ,// EXCEPU‘LJ
lankningsfel och att minnet tagit slut. Eﬁff
Vanligtvis finns inte mycket att gora -+ LinkageError A;I EonndEx
at denna typ av fel. Vi kommer inte

RuntimeException IDExceI:-tlﬂﬂ

\

NullPointerException \

FileNotFoundException

att behandla denna typ av fel.

Exceptions under RuntimeExceptions

behdver inte fangas och inte IndexOutOfBoundsException

hanteras om man inte vill. (unchecked) / — StringIndexOutOfBoundsEx
ArrayIndexOutOfBoundsException



Fran Javas AP

java.lang

Class NumberFormatException

java.lang.Object
java.lang.Throwable
java.lang.Exception
java.lang.RuntimeException
java.lang.lllegalArgumentException
java.lang.NumberFormatException

Ett catch-block fangar alla exceptions som ar av
specificerad klass och subklasser till denna klass.

Ordningen av catch-blocken ar saledes av betydelse.

Fangar man en Throwable eller en Exception sa
fangar man allt och det ar vanligtvis inte OK,
man skall vara mer specifik.



Mera fran Javas AP

parseint

public static jpt parseInt(String s)
* throws NumberFormatException

Parses the string argument as a signed decimal integer. The characters in the string must all be decimal digits, except
that the first character may be an ASCII minus sign '-' (' \u002D"') to indicate a negative value or an ASCII plus sign
"+' ("\u002B"') to indicate a positive value. The resulting integer value is returned, exactly as if the argument and the
radix 10 were given as arguments to the parseInt(java.lang.String, int) method.

Parameters:
s - @ String containing the int representation to be parsed
Returns:

the integer value represented by the argument in decimal.

+ Throws:

NumberFormatException - if the string does not contain a parsable integer.

Javas APl namner exceptions.



Att kasta exceptions

public class Circle {
private int radius = 0;

public void setRadius(int r) {
if (0 <=r) {
radius = r;
} else {
throw new IllegalArgumentException("Cannot have negative radius");

Skapar ett nytt exception objekt av typen lllegalArgumentEx.

Kastar exception objektet.




Att kasta exceptions

Man kan skriva i signaturen
att en exception kanske kastas.

public class Circle { Obs. maste namnas i signaturen ifall
det ar en checked exception.

private int radius = 0;

public void setRadius(int r) throws IllegalArgumentException {
if (0 <=r) {
radius = r;
} else {
throw new IllegalArgumentException("Cannot have negative radius.”);

Skapar ett nytt exception objekt av typen lllegalArgumentEx.

Kastar exception objektet.



Att kasta egna exceptions

Arver inte RuntimeException, ar
alltsa en checked exception.

class CircleEx extends Exception {
public CircleEx(String str) { super(str); } 5 _ : 5
} Arver RuntimeEXxception, ar

alltsa en unchecked exception.

class CircleRunEx extends RuntimeException {
public CircleRunEx(String str) { super(str); }
}

public class Circle2 {
private int radius;

public void setRadius(int r) {
if (0 <=r) {
radius = r;
} else {
throw new CircleRunEx("Cannot have negative radius.");
}

) Har kastar vi var egen exception.



Att kasta egna exceptions

Arver inte RuntimeException, ar
alltsa en checked exception.

class CircleEx extends Exception {
public CircleEx(String str) { super(str); } 5 _ : 5
} Arver RuntimeEXxception, ar

alltsa en unchecked exception.

class CircleRunEx extends RuntimeException {
public CircleRunEx(String str) { super(str); }
}

public class Circle3 {

Obs. Man maste skriva throws har for checked exc.

private int radius;

public void setRadius(int r) throws CircleEx {
if (0 <=r) {
radius = r;
} else {
throw new CircleEx("Cannot have negative radius.");
}

} Har kastar vi var egen checked exception.



Hur skall felet (exception) hanteras?



Hur ska exceptions hanteras?

Exempel:

» Ta inte hand om felet alls har (vanligt!)
» Kasta vidare med battre felutskrift

» Kasta vidare som annan exception

» Felutskrift+avsluta

» Ta hand om felet och vidtag atgard (“error recovery”) sa
programmet kan fortsatta som om inget hant (maste
goras pa ratt stalle och ratt satt...)

» Stada, tex stanga filer, gor felutskrift och avsluta
programmet.



Exempel: negligera

Om vi inte vill/kan ta hand om felet sa kan vi negligera det.

public static int getInt() throws NumberFormatException {
... // ev annan kod
int i = 0;
String str = myIn.nextLine();
i = Integer.parseInt(str);
return i; eventuellt kastar det.

Bra i sa fall om vi namner att vi




Exempel: kasta vidare (1)

Vi kan andra pa meddelandet och kast vidare.

public static int getInt() {
...// ev annan kod
int 1 = 0;
try {
String str = myIn.nextLine();
i = Integer.parselnt(str);
} catch (NumberFormatException e) {
throw new NumberFormatException("getInt: unable to parse int.”);

}

return 1i;

Ofta skriver man metodens

namn in i meddelandet.




Exempel: kasta vidare (2)

... eller sa kan man andra pa exception och kast vidare.

public static int getInt() {
...// ev annan kod
int i = 0;
try {
String str = myIn.nextLine();
i = Integer.parselnt(str);
} catch (NumberFormatException e) {

String str = "getInt: expected an int, parsing failed.";
throw new IllegalArgumentException(str);

}

return i;

} Vi byter exception typ.



Exempel: felutskrifter och avsluta

| vissa fall ar det bast att avsluta programmet.

public static int getInt() {

...// ev annan kod

int 1 = 0;

try {

String str = myIn.nextLine();
i = Integer.parselnt(str);

} catch (NumberFormatException e) {
System.out.println("Read failed!");
e.printStackTrace();
System.exit(1);

E‘etur‘n i; gjorts for att komma hit.

Skriver ut alla metodanrop som

Stanger programmet.




Exempel: ta hand om felet, vidtag atgéard

Vi kan ta hand om felet och fortsatta eller forsoka igen.

public static int getInt() {
int i=0;
// ev. annan kod har
boolean notReady = true;
while (notReady) {
try {
String str = myIn.nextLine();
i = Integer.parseInt(str);
notReady = false;
} catch (NumberFormatException e) {
System.out.println("Read failed!");
System.out.print(" Ge talet pa nytt: ");

}
}

return i;

try-catch inuti en while loop.



Anvandbara metoder

Ur objektet som skapas (e ovan) kan man fa en del information:

String toString()
Returns a short description of this throwable.

void printStackTrace()
Prints this throwable and its backtrace to the standard error stream.

String getMessage()
Returns the detail message string of this throwable.

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/ [ang/ Exception.html


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Exception.html

Nagra alternativ fér catch blocket

System.out.println("<felmeddelande>");
e.printStackTrace();
System.out.println(e.getMessage());
throw e;

throw new <Exnamn>("<felmeddelande>");
System.exit(1);

. kRod som gbér en dtgdrd.

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/ [ang/ Exception.html


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Exception.html

Var skall felet (exception) hanteras?



Var skall exception hanteras?

Mycket daligt:
public Circle (int newRadius) { kan kasta lllegalArgumentException
try {
setRadius(newRadius);
numberOfObjects++;
} catch (IllegalArgumentException e) {
e.printStackTrace();
} J skriver ut en anrops lista... men inget mera
Ar detta bra? Man skall ta hand om felhandelserna dar
1) hdr Kkan vi ju inte gora nagot at hdndelsen man kan gora vettiga atgdrder. Vanligtvis dr
annat dn att skriva ut en felutskrift. det INTE dadr felet uppstar utan hos ndgon

2) Dessutom fortsdtter sedan programmet som som “".'."OP“de me.’roden dar f:elef uppstod
om allt gick bra. Gjorde det det? eller langre upp i anropskedjan.



Nar skall felet (exception) hanteras?



Nar skall man anvanda exceptions?

Exempel — ArraylndexOutOfBounds

Exceptions lampar sig val for handelser
e som normalt inte skall intraffa och
e som ar omstandliga att testa pa.

Har blir det valdigt omstandligt att testa alla
indexgranser varje gang man skall anvanda
faltet sa har funkar exceptions battre dn egen
testning, speciell som det skots av runtime

a[x]lyl] = alk]l[1l] + 3;

systemedt.
if (( x >= 0 && x < a.length &&
y >= 0 && y < a[x].length &&
k >= 0 && k < a.length &&
l >= 0 && 1 < a[k].length ) {
a[x]lyl = al[k][1l] + 3;



Skall man anvanda exceptions har? (1)

Hur kan detta program crasha?

import java.util.Scanner;
public class Demo5 {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner(System.in);
String str = in.nextLine(); kan fastna har
if (str.equals("yes")) {
System.out.println("Hello there!");

} else {
System.out.println("See you later!");
}

}
Utskrift:

$ java Demo5
Exception in thread "main" java.util.NoSuchElementException: No line found
at java.util.Scanner.nextLine(Scanner.java:1540)
at Demo5.main(Demo5.java:7)

Har tryckte jag pa Ctrl-D



Skall man anvanda exceptions har? (1)

Man kan latt undvika exceptions:

import java.util.Scanner;
public class Demo6 {

public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner(System.in);
String str = "";
if (in.hasNextLine()) {

str = in.nextLine(); kollar forst, kdr sen
}

if (str.equals("yes")) {
System.out.println("Hello there!");
} else {

System.out.println("See you later!");
}




Skall man anvanda exceptions har? (2)

Hur kan detta program crasha?’

import java.util.Scanner;

public class Demo7 {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner(System.in);

int nl = 0;

int n2 = 9;
if (in.hasNextInt()) { n1
if (in.hasNextInt()) { n2

in.nextInt(); }
in.nextInt(); }

int n3 = n1 / n2; division med O
System.out.println("res = " + n3);
}
}
Utskrift:
$ java Demo7
3
(%

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Demo7.main(Demo7.java:11)



Skall man anvanda exceptions har? (2)

Man kan latt undvika exceptions:

import java.util.Scanner;

public class Demo7 {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner(System.in);
int nl = 0;
int n2 = 9;
if (in.hasNextInt()) { n1
if (in.hasNextInt()) { n2
if (n2 1= 0) {
int n3 = n1 / n2;
System.out.println("res = " + n3);

in.nextInt(); }
in.nextInt(); }



Ovning

Uppgift: definiera en egen exception DivByZero och kasta den.

checked | unchecked ?



Ovning

/O har flera exceptions...

Uppgift: skriv ett program som skriver ut texten fran en fil.

FileReader, BufferedReader, IOException, ...



... and finally: finally

Uppgift: skriv ett program som testar semantiken av finally

Paminnelse:

Man fangar exceptions med:

try {

kRod som kRanske Rastar exception

} catch (MyExceptionClassl name) {

} finally {

kod som alltid kérs kors denna kod fast vi

kastar exception i catch?




Sammanfattning av forelasningen

Extra:

» lite problemlosning med swing
» ett stiligt satt att definiera granssnitt

Viktigt i denna forelasning:
skillnaden mellan checked / unchecked exceptions

att kasta (throw) exceptions
att fange (catch) exceptions

v Vv VvV Vv

nar och hur man bor anvanda exceptions

Det var allt material
for denna kurs!

Nasta gang (dvs imorgon):
talar om tentan, forberedelse, exempel, mm.




