Objektorienterad programmering, Z1

Laboration 1.

Syfte

Syftet med denna laboration &r dels att gora dej bekant med de verktyg som kan vara aktuella i
programmeringsarbetet, dels ge en forsta inblick i att skriva enkla Javaprogram och fa 6vning i att
nyttja if- och while-satserna.

Redovisning

Uppgifterna i del A av denna laboration behdver inte redovisas, men bor (skall) goras under forsta
lasveckan.

Uppgifterna i del B skall vara inlamnade i Fire senast torsdag 25/9.
Del A: Forberedande 6vningar.
Uppgift 1 - Att kompilera och koéra ett Java program

1. Logga in.

2. Skapa en ny mapp med namnet TDA540 (i din filarea pa fileservern).
Klicka med héger mus -> Nytt -> Mapp.
Do6p den nya mappen till TDA540.

3. Skapa en ny mapp Labl i mappen TDA540.
Ga till mappen TDA540 genom att dubbelklicka pd mappen.
Klicka med hoéger mus -> Nytt -> Mapp.
Dop den nya mappen till Lab1.

4. Gatill kursens hemsida
http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA540

5. Starta IntelliJ och skapa ett nytt projekt via File — New — Project. Sedan klicka tvd ganger pa
'Next'. I sista steget véljer du ett namn for projektet och var du ska spara projektet. Navigera till
mappen du nyss skapade. Slutfér handlingen med klicka pa 'Finish'.

6. Ladda ner zip-filen Lab1.zip, som du hittar vid rubriken Laboration 1 under sidan Laborationer pa
kurshemsidan. Packa upp zip-filen och kopiera Uppgift1.java till src mappen I projektets map.

7. Kompilera programmet.
Om allt gick bra finns filen Uppgiftl.java nu I src mappen som man kan se i vénster spalten.
Dubbelklicka pa Uppgift1.java filen, da 6ppnas denna I editorn.
Hogerklicka pa Uppgiftl.java fliken och sedan vilja "Compile..."-optionen .

8. Kor programmet genom att vélja "Run...”-optionen.

9. Studera programkoden och forsok forstd varfor programmet gor vad det gor.
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Uppgift 2 - Kompileringsfel

Naér man skriver ett program kan man naturligtvis gora fel. En typ av fel ar s.k. kompileringsfel vilka
uppstar dd man inte foljer de sprakregler som finns fér det programsprak man anvénder. Denna typ av fel
upptacks av kompilatorn nar man forsoker kompilera programmet och man erhaller felmeddelanden frén
kompilatorn. Dessa felmeddelanden kan, sarskilt fér den ovane, ofta vara svara att tyda. Denna uppgift
gdr ut pd att lara sig tyda felutskrifter fran kompilatorn for att lokalisera och korrigera felen i ett
program.

Infér nedanstdende fel i programmet Uppgiftl.java . Kompilera om programmet efter varje fel som
infors och se vilka felutskrifter som erhélls. Aterstall programmet till sitt ursprungliga utseende infér
varje forandring.

+ Andra Uppgift1 pa rad 2 till uppgift1.
« Ta bort void pa rad 3.

» Ta bort { parad 3.

+ Andra String pé rad 4 till string.

« Ta bort ; pa rad 5.

« Sétt in ett semikolon (;) sist pa rad 12.
+ Andra == pé rad 15 till =.

* Tabort } parad 21.

* Ta bort [] pa rad 3. Varfor gar programmet att kompilera, men inte att exekvera?

Tips: I felutskriften anger kompilatorn pa vilken rad i programmet den upptéckt felet.

Uppgift3 — Mer kompileringsfel

Nedanstaende Javaprogram som innehaller ett antal fel finns med i zip-filen.

1)

2)

public class TExFel {

public static void main(String[] arg) {
indata = JOptionPane.showInputDialog("Ange forsta talet");
int tall = parselnt(indata);
indata = JOptionPane.showInputDialog("Ange andra talet);
int Tal2 = Integer.parselnt(indata);
double tal3 = tall / tal2
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Resultatet blev" + tal3);
} //main
} // ExFel

Kopiera programmet ExFel.java som finns med i zip-filen pa kursens hemsida, vid rubriken
Laboration 1 under sidan Laborationer, och lagra detta under namnet ExFel.java i src mappen I
IntelliJs projektsmapp.

Ladda in filen ExFel.java i IntelliJ genom att dubbelklicka pad denna. Kompilera programmet.
Forsok forstd de felutskrifter som erhalls och férsok ritta felen. Konsultera handledaren om ni far
problem.
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3) Nar ni lyckas kompilera programmet, kor programmet och ge véardena 2 och 5 som indata.
Varfor blir resultatet 0.0? Borde det inte vara 0.4?

Forklaring:

Virdet som skrivs ut berdknas i satsen

tal3 = tall / tal2;

I denna sats ar bada operanderna, tall och tal2, i divisionen heltal, vilket i Java innebér en
heltalsdivision som betyder att resultatet av divisionen blir ett heltal!! T vart aktuella fall dar
2 divideras med 5 blir resultatet 0. Att utskriften blir 0.0 beror pa att resultatet som erholls
fran divisionen lagras i variabeln tal3 som ar av typen double, vilket innebér att heltalet O
konverteras till det reella talet 0.0 nér det lagras i variabeln.

For att erhdlla ett reellt tal frdn en division maste minst en av operanderna vara ett reellt tal.
For att gora om heltalet heltal till ett reellt tal skriver man i Java (double) heltal.
Andra i programmet sd att indatavérdena 2 och 5 ger resultatet 0.4.

Utskriften av resultatet blev inte sa snygg (texten och talet skrivs ihop). Ratta till!

Uppgift 4

Anmal er laborationsgrupp i Fire-systemet (se pa kursens hemsida hur det gér till). Far ni problem sa
fraga handledarna om hjalp.

Observera att bida medlemmarna i en grupp maste anmadla sig samtidigt. Om nagon inte hittat en
laborationspartner &r det dags att soka efter en sadan.

Uppgift 5

Kopiera filen Triangel.java som finns med I zip-filen pa kursens hemsida, vid rubriken Laboration 1
under sidan Laborationer, och lagra detta i src mappen. Kor programmet och forsok forsta vad det gor.

Utga sedan fran programmet Triangel och forsok skriv ett nytt program som via dialogrutor ldser in
vérdena pa de bada katetrarna i en ratvinklig triangel samt beraknar hypotenusan och skriver ut resultatet
i en dialogruta. Dop ditt nya program till t.ex. Triangel2.

Uppgift 6

Kopiera programmet Circle.java som finns med I zip-filen pa kursens hemsida, vid rubriken
Laboration 1 under sidan Laborationer, och lagra detta i ditt eget bibliotek Lab1. Kér programmet och
forsok forsta vad det gor.

Utga fran programmet Circle.java och forsok skriv ett nytt program som férutom ytan ocksa berdknar
och skriver ut cirkelns omkrets. Dop ditt nya program till t.ex. Circle2.java.

Uppgift 7
Kopiera programmet Pris.java. Kor programmet och férsok forsta vad det gor.

Utga sedan fran programmet Pris och forsok skriv ett nytt program som ger 5 procents rabatt om
totalpriset &r storre dn 750 kronor, 10 procents rabatt om totalpriset &r stdrre &n 1500 kronor och 15
procent om totalpriset &r storre &n 3000 kronor. Andra ocksé utskriften pa s4 sitt att uppgifter om
bruttopris, rabatt och nettopris skrivs ut. D6p ditt nya program till t.ex. Pris2.java.
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Del B: Kallkoden for f6ljande uppgifter skall vara inlamnade i Fire senast torsdag 25/9. Lamna in samtliga
kallkodsfiler som en komprimerad zip-fil.

Efter andra/tredje foreldsningen har allt kunskapsmaterial gadtts igenom som behdvs for att losa
samtliga uppgifter i denna laboration. Konsultera slides fér dessa féreldsningar vid behov.

Uppgift 8
Skriv ett program som ldser in dels den géllande vaxelkursen mellan Euro och svenska kronor, dels ett antal
svenska kronor, samt berdknar och skriver ut hur ménga Euro detta motsvarar. Antalet erhallna Euro skall
skrivas ut med exakt tva decimaler.

Uppgift 9

Skriv ett program som laser utgangshastigheten v (m/sek) och en kastvinkel o (i grader) och sedan berdknar
banhdjden h och kastldngden d enligt nedanstaende formler for kast utan luftmotstand:

vZ-sin’o v sin2 &
h=——— och d=——"—
2-g
dar tyngdkraftsaccelerationen g = 9.81 m/sek2. Utskriften av banhojd och kastlangd skall goras med ett
lampligt antal decimaler.

Tips: IJava finns en standardklass Math. G4 in pa kursens hemsida under fliken Ovriga resurser och
vidare till Dokumentation av Java API. Du kommer till en sida dér alla standardklasser i Java

finns beskrivna. Leta upp klassen Math och se efter vad det finns for "matnyttigt". Vilken enhet
anvands i de trigonometriska funktionerna?

Testdata: En utgangshastighet pa 20 m/sek och en kastvinkel pa 45 grader ger en banhojd pa ca 10.19
meter och en kastlangd pa ca 40.77 meter.

Uppgift 10
For att en bat skall klassas som en 12:a far inte nedanstaende uttryck avvika fran véardet 12 med mer dn 0.05
2:d+VA+L—f
2,37
I formeln betecknar d batens omfang, A batens segelyta, L batens langden och f batens fribordshéjd. Skriv
ett Javaprogram som ldser in vdrden pa d, A, L och f och avgér om baten uppfyller villkoret for att klassas
som en 12:a.

Las in samtliga indatavarden via en och samma dialogruta, dvs anvénd ett objekt av klassen Scanner for att
avkoda de enskilda indatavérdena.
Testdata:  Foljande varden ger att baten &r en 12:a
d=6.3,A=63.7,L=8.850ch f=1.02
OBS! Nar ni anvander Scanner maste ni ge decimala tal med decimalkomma (inte decimalpunkt), annars
kastas en exception.

Uppgift 11

Skriv ett program som ldser ett datum pa formen yymmdd (t.ex 131211) och skriver ut datumet pa den
amerikanska formen mm/dd/yy (t.ex 11/12/13). Anvand dialogrutor for inmatning och utskrifter. Utforma
programmet pa sa sitt att korningen upprepas tills man trycker pa Cancel-knappen i inmatningsrutan. Du
far anta att den indata som ges till programmet ar ett korrekt datum pa formen yymmdd. Uppgiften skall
l6sas med anvdndning av heltalsdivision och rest vid heltalsdivision.

Tips: Vad blir resultaten av féljande uttryck 1234/100 och 1234%100?
Testdata:  Resultatet av indatastrangen 010101 skall bli 01/01/01.
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Uppgift 12

Den beromde matematikern Gottfried Leibniz gav foljande formel for T

1,1 1.1 1

D s

35 779 11

a) Skriv ett program som berdknar ]| enligt denna formel och tar med de 500 férsta termerna.

Metoden Math.pow fdr inte anvdndas i l6sningen!

Tips: Uttrycket &r en summa. En summa &r en serie termer som adderas. I vart aktuella uttryck bestar

termerna av en téljare och en ndmnare. En term kan berdknas fran den foregéende termen.
Némnaren ar 2 storre 4n ndmnaren i foregaende term. Téljaren é&r till absolutbelopp alltid 1,
men byter tecken mellan varje term (dvs &r varannan gang positiv och varannan gang negativ).

b) Skriv ett program som berdknar Tt enligt denna formel och tar med sa manga termer att den sist
medtagna termen &r den forsta termen som till sitt absolutbelopp dr mindre &n 0.00001.

Med vetskapen om hur Tt berdknas, vad kan du da sdga om hur stor noggrannheten blir i resultatet du
erhdller om den sist medtagna termen till absolutbelopp dr mindre d&n 0.00001? Hur méanga decimaler
bor du da skriva ut?

Uppgift 13

I Scientific American, Februari 1981, fanns foljande algoritm for att berdkna vilket datum paskdagen
infaller under dren mellan 1900 och 2099:

1.
. Dividera N med 19. Kalla resten (aterstoden) for A.

. Dividera (7A+1) med 19. Kalla kvoten fér B.

. Dividera (11A+4-B) med 29. Kalla resten fér M.

. Dividera N med 4. Kalla kvoten for Q.

. Dividera (N+Q+31-M) med 7. Kalla resten for W.

. Berdkna 25-M-W. Kalla resultatet D.

. Om D ér positivt infaller paskdagen i April och dagen ar D, annars infaller paskdagen i Mars och

OOk, WN

Kalla artalet for Y. Subtrahera 1900 frén Y och kalla skillnaden for N.

dagen erhalls ur nedanstaende tabell:

D Dag
0 31
-1 30
-8 23
-9 22

Alla variabler i algoritmen dr heltal och alla operationer dr heltalsoperationer.

Skriv ett program som anvénda dialogrutor (enligt figuren nedan) for att upprepade ganger ldsa in ett
artal, samt (med anviandning av ovan beskrivna algoritm) berdknar och skriver ut nédr paskdagen infaller
for det inldsta artalet. Exekveringen av programmet avbryts genom att anvandaren trycker pa Cancel-
knappen. Programmet skall kontrollera att det inlasta rtalet ligger mellan 1900 och 2099. Om felaktigt
artal ges skall en felutskrift goras.

IEI

Input E] £ Message E]

Ange artalet som du vill ha reda paskdagen fon i
[zo10 | =t

| Ok H Cancel‘

Piskdagen infaller 4 April.

Testdata: 2011 infaller paskdagen 24 april

2000 infoll paskdagen 23 april
1964 infoll paskdagen 29 mars
1910 inf6ll paskdagen 27 mars
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