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Datavagen
Digital- och datorteknik

Datavagens olika delar:

Var datavag kommer att innehalla féljande delar:
« Databuss:
_ En gemensam kommunikationskanal fér utbyte av data.
* Register:
En liten uppsattning minneselement for korttidslagring av data.
Foérelasning #11 o ALU:

En berakningsenhet som utfor aritmetiska och logiska operationer
e Primarminne:

Bitradande professor Jan Jonsson En stdrre uppséttning minneselement for lagring av data
o . . ) ) « Styrsignaler:
Institutionen for data- och informationsteknik Signaler som aktiverar datadverfdring till och fran register och
Chalmers tekniska hdgskola primarminne samt valjer operationer och operander fér ALU

Datavagen Datavagen
Dataregister: Dataregister och kallregister:
Var forsta version av datavagen innehaller tre dataregister: A, T och R. | var andra version av datavagen lagger vi till ett kallregister 'Source’
| denna version kan vi bara utféra 6éverforing av data mellan register. for att kunna ladda vara register med konstanta datavarden.
De styrsignaler som anvénds har ar: En ny styrsignal, OEg, behdvs for att
+ LD (vélj register vars innehall skall uppdateras fran databuss) légga ut innehallet i kéllregistret pa
databussen.

» OE (valj register vars innehall skall Iaggas ut pa databuss)

J
R‘ Kallregistret kommer sa smaningom
N2 att forsvinna, i samband med att vi

U RV
> A‘ CP+> T‘ CP—>
.jLDA LDT):] LDRi:]
U J R : o
far tillgang till instruktioner i vart

fp ‘+ ﬁ) ‘* % ‘ assemblersprak som kan ladda

| ‘ konstanta datavarden i register.
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Datavagen

Dataregister och kallregister:

| var andra version av datavagen lagger vi till ett kallregister 'Source’
for att kunna ladda vara register med konstanta datavarden.
En ny styrsignal, OEg, behdvs for att

Kallregistret kommer s& smaningom ij> A‘ cpj> T‘ ij> R‘
att forsvinna, i samband med att vi LDa LDr LDg

far tillgang till instruktioner i vart V {1} {1
assemblersprak som kan ladda 054 v ‘ OE# v ‘ OE% \v4 ‘
konstanta datavarden i register. J U

CHALMERS

ALU

FLISP ALU:

Den ALU som vi kommer att anvanda framover har stod for foljande
operationer. Se sidan 44 i "Instruktionslista for FLISP”.

Observera att detta skiljer sig fran den ALU som ni kommer att anvanda
for Laboration 2.

funkti operation uisignaler

RTN 0

U=0

U=FDis

U=FEs

U= FFyg

U=E o e e e e | e | e | e |

U=Dy+Cpy u [ [® ]

U=DVE drver | doves | dsves | dives | dives | daves | drver [doved|ur [1] 00

U=DAE diner | dsnes | dsnes | dines | dsnes | danez | dines | dored|ur [1] 0 [0

U=D&E 6r@e; | does | dses | dies | dides | ez | dider [doed|ur [ V] 0|0 For kommentarer
U=D+Ca MO . :
=D foaalle] S Sidanddi
U=DE+C. MEEE Instruktionslista
U= D+ECa ur |0 ]@ @ for FLISP”
U=D<<1 (Cu) G | d5 | di | ds | & | di | do | Calur|O0[@]@
U= (C) 1>>D Co | & | ds | ds e | s | & | & Jlu[O[®]8
U= (d7)1>>D. G | & [ db [ ds [ [ | & | & WulO[0]®

CHALMERS

Datavagen

Dataregister, kallregister och ALU:

| var tredje version av datavagen lagger vi till en ALU for att kunna
utféra aritmetiska och logiska operationer pa vara data. Utgangen fran
ALU ansluts till register R, och ena
ingangen pa ALU ansluts till register T.
Nya styrsignaler som laggs till:

» f5,f,.f,,f, for att valja operation i ALU
» C,, for att satta "carry-in” till ALU

Observera att transmissionsgrindarna
for register T nu har férsvunnit, da
registrets innehall inte langre behdver
laggas ut pa databussen.

CHALMERS

ALU

FLISP ALU:

Den ALU som vi kommer att anvanda framdver har stod for féljande
operationer. Se sidan 44 i "Instruktionslista for FLISP”.

Observera att detta skiljer sig fran den ALU som ni kommer att anvanda

fort b metiom 2 _

0[1
110 U=E e e | e e e | e | e | e [u[0]0]0
1/0 U= Dy +Cip uz [ ® |7
11 U=DVE drver | doves | dsves | dives | dives | daves | drver [dovea [ur [ 1] 00
U=DAE drner | dsnes | dsnes | dines | dsnes | danez | dines | dores [ur [1] 0 [0
U=D@E 67067 | ds@es | dses | di@es diDes | d:ez | di@er |oeo[ur [ (1] 0| 0
U=D+Ca MO
U=D+FFys MO
U= DE+Cy MO
U= D+EtCin u [0]@]®
U=D<<1 (Ca) d | 05 | & | & | db | dn | do | Ca |ug|™[@ ][0
U=(C) 1>>D Co | | b | & di | o | & | d |u[0]0]®
U= (dr)1>>D. & | & [ db | ds [ [ | & | i u|0[0]®
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Datavagen Flaggregister
Dataregister, kallregister, ALU och flaggregister: Val av "carry-in” och flaggsattning:
| var fjarde version av datavagen lagger vi till ett flaggregister, CC, med Styrsignalerna till de tva valjarna for ALU Val gn‘;‘lzﬂfg in till ALU
framsta syfte att spara de flaggbitar som vi far efter en ALU-operation. “carry-in” respektive flaggsattning i CC har it i 0 Cp
Nya styrsignaler som l&ggs till: foljande betydelser. o
* g,0g Valjer N-flaggans nya varde Se sidan 48 i "Instruktionslista fér FLISP". t11]C-flaga invers fan CC___[C"— Cn

* g;.0¢ valjer Z-flaggans nya vérde

Val av flaggséttning i CC
RTI

. . N 302 C véljs enligt: |9s|g4| V véljs enligt: RTN
gs,94 véljer V-flaggans nya varde 0/0[C tas frén ALUn ALUC)—C | [0]0|Vtas fran ALUn ALU(V) >V

. Ali i 3 0[1]C tas fran bit 0 pa bussen _ |bo— C |0] 1]V tas fran bit 1 pa bussen |bi— V
93,92 V?IJ_erS: ﬂaggaf]s_ nya vérde 1|0/ Aterstélining (nollstallning) |0— C 10| Aterstélining (nollstallning) |0— V

* 04,9, Vvaljer "carry-in” till ALU c v

av
|11V aterfors (andras e])

av
[111]C aterfors (andras e])

* LD for att valja om innehallet

i i 9795 Z vals enligt: RTN |go|gs| N valjs enligt: RTN
icc Ska" up;?.dateras. eller € ) 10]0]Z tas fran ALU:n ALU@Z)— Z |00V tas fran ALU:n ALU(N)—N
* OE( for att lagga ut innehallet i [0[1]Z tas fran bit 2 pa bussen b, — Z [0] 1N tas fran bit 3 pa bussen [bs— N
cC pé databussen 10 /a\lle(r;sla\lmng (nolistélining) 10— Z 1]0 al\t,e,[lsta\lnmg (nollstéllning) |[0— N
[1]1]Z aterfors (andras ej [111 [N aterfors (andras ej)

CHALMERS CHALMERS
Flaggregister Datavagen
Val av "carry-in” och flaggsattning: Dataregister, kéllregister, ALU, flaggregister och minne:

Styrsignalerna till de tva valjarna for ALU al av Carry in till ALU
“carry-in” respektive flaggsattning i CC har
foljande betydelser.

Sp ~idlam A0Vl he il fxoCLiloD

Ange den styrsign

gv e < | var femte version av datavagen lagger vi till ett primarminne for att
0 konstant vérde 0 kunna lagra stérre méngder data under en langre tid. For att peka ut
1| konstant varde 1 H H

0lC-Tagga fran CC gx?kt gtt utav mlnnet.s register
i - infor vi ett adressregister, TA.

SR

410 flannn inuare frAn 00|

Nya styrsignaler som laggs till:
* LDy, for att vélja om innehallet
T — i TA skall uppdateras eller ej.
- te\r/sté\lning (nollstallning) |0— V « MR for att Iégga ut innehallet i
av
1]1]C aterfors (&ndras e]) 1111V terfors (ndras &) det valda minnesregistret pa
19796|Z Vs enligt: RTN |gs|gs|N véljs enligt: RTN databussen
0/0{Z tas frén ALU:n ALU@Z)—Z 00|V tas fran ALU:n ALUNN)—N « MW for att uppdatera det valda
0]1|Z tas fran bit 2 pa bussen  |by— Z 0| 1[N tas fran bit 3 pa bussen |bs— N f . . o
[1]0|Aterstalining (nollstalining) |0— Z [1]0]Aterstllning (nolistalining) [0— N minnesregistret med innehallet
avC avN pa databussen
|1]1]Z aterfors (andras ej) 111 [N aterfors (4ndras ej)
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Primarminne

Adressutrymme:

| var dator bestar TA av n = 8 bitar, vilket innebar att vi kan adressera
28 = 256 olika minnesregister.

[
o

00 o)
01 oo

"

CHALMERS

Primarminne

Minnesregister:

Varje minnesregister fungerar pa
samma satt som vara dataregister
A, Toch R, dv s de laddas med

en LD-signal, och avlases via Adress [,
en transmissionsgrind som styrs
av en OE-signal. 0

MW -
Minnesregistren valjs ut baserat pa  wr-
minnesadressen med hjélp av en
binaravkodare som genererar
28 = 256 olika styrsignaler.
LD- och OE-signalerna fér det valda
registret tas sedan fram baserat pa
om det ar en lasning (MR) eller
skrivning (MW).

Data Lﬁg

CHALMERS

Primarminne

Minnesregister:

Varje minnesregister fungerar pa
samma satt som vara dataregister
A, Toch R, dv s de laddas med

en LD-signal, och avlases via Adress T
en transmissionsgrind som styrs

av en OE-signal. -
Minnesregistren véljs ut baserat pa  wr-
minnesadressen med hjalp av en
binaravkodare som genererar

28 = 256 olika styrsignaler.

LD- och OE-signalerna for det valda
registret tas sedan fram baserat pa
om det &r en lasning (MR) eller
skrivning (MW).

Data [

CHALMERS

Datavagen

Styrsignaler:

Vi har sett att man kan beskriva operationerna pa datavagen i form

av en tabell med styrsignaler. Varje rad i tabellen representerar da

en operation som triggas med en klockpuls. Sekvenser av operationer
som tar flera klockpulser i ansprak kan salunda beskrivas med flera
rader i tabellen.

Vad vi har fatt nu ar alltsa ett program for att styra datavagen.

Vi har sett att man kan ange styrsignalerna i tabellen pa tva séatt:

» Kompakt form: enbart aktiva styrsignaler, d v s de med vardet '1’.

» Utforlig form: alla styrsignaler oavsett varde.

RTN steg | Source | OEs | OEa | OEr [OEcc| LDa [ LDr |LDraf LDg [LDcc|fs MR | MW




