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Statiska och dynamiska typer
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* Den deklarerade typen av en variabel dr variabelns statiska typ.

* Typen pa det objekt som en variabel refererar till &r variabelns

dynamiska typ.

* Typinformationen anvénds vid tva olika tillfallen — vid
kompilering (compile time) och vid exekvering (run time).

* Det dr kompilatorns uppgift att utfora statisk typkontroll. Den
statiska typinformationen anvands endast vid sjdlva
kompileringen, efter kompileringen dr den borta.

* Under exekvering anvdands den dynamiska typinformationen.



Polymorfism

Java tillater att man till en variabel av en viss typ C kan tilldela objekt
som dr av typ C eller dr av en subtyp till C.

Egenskapen att ett objekt som dr en subtyp till typen C legalt kan
anvdndas varhelst ett objekt av typen C férvdntas kallas
polymorfism.

Polymorfism dr ett av de viktigaste koncepten i objektorientering
och dr den grundldggande tekniken i objektorientering for att
dstadkomma dteranvdndbar kod.

Polymorfism kommer fran grekiska poly morf, som betyder mdnga
former.

Polymorfism mdjliggor att en anvdandare som endast utnyttjar generella
egenskaper av ett objekt inte behover kanna till exakt vilken typ objektet
tillhor.

Betydelsen av polymorfism

Néar man diskuterar hur bra designen hos en mjukvara ar, kommer ofta
konceptet plug-and-play upp.

Idén med plug-and-play é&r att en komponent skall kunna pluggas in i
ett system och kunna anvédndas direkt, utan att omkonfigurera systemet.

Detta kan goras med hjalp av polymorfism genom att lata deklarerade
variabler ha sa vida typer som mdjligt, dvs vara supertyper och inte
subtyper.

Dependency Inversion Principle (DIP):

Depend on abstractions, not on concrete implementations.



Betydelsen av polymorfism

Antag att vi pa manga stéllen i ett programsystem skapar och
anvander objekt av den konkreta klassen LinkedList enligt:

private LinkedList list = new LinkedList();

i)ili)lic void someMethod(LinkedList list) {

}//.sc')r'neMethod
En del av klasserna och interfacen i <<interface>>
. . . Collection
Javas Collection-Framework visas i
bilden bredvid. ?
. . <<interface>>
Kan vi med den kunskap som bilden ger, List
gora vart programsystem mer flexibelt A
och mindre kinsligt med avseende pa
fﬁréndringar? ArrayList I I LinkedList
Betydelsen av polymorfism
LinkedList list = new LinkedList(); list kan bara vara av typen
LinkedList
Vidga typtillhorigheten
List list = new LinkedList(); 1ist kan vara godtycklig subtyp till
interfacetypen List
Vidga typtillhorigheten
Collection list = new LinkedList(); list kan vara godtycklig subtyp till

interfacetypen Collection
Anvand en factory-metod

Factory factory = new Factory();

Collection list = factory.createNewList(); .15t kan vara godtycklig subtyp till

interfacetypen Collection.

public class Factory { Klassen dér 1ist deklareras skapar
e inget konkret objekt.
public Collection createNewList() {
return new LinkedList();
}//createNewList
}//Factory



Factories (fabriker)

En Factory &dr en metod som tillverkar och returnerar objekt som &r av en
viss typ (d.v.s. dr av typen sjdlv eller subtyper till denna).

public class PersonFactory {

public Person createPerson(String name, int age) {
if (age < 13) {

return new Child(name, age);

} if (age < 20) {
return new Teenager(name, age);
}
[ I
return new Adu“(name) age); I Child I I Teenager I I Adult I
}//createPerson
}//PersonFactory [

Fordelen med att anvdnda en fabrik &r att koden som anvéander fabriken inte
paverkas om nya subtyper tillkommer. Eventuella fordndringar
koncentreras till fabriken. Exempelvis om vi infor en ny subklass
MiddleAged till klassen Person i exemplet ovan.

Vi aterkommer till fabriker nér vi senare i kursen diskuterar designménster.

Ateranvindbar kod

Att en variabel kan deklareras som en supertyp (d.v.s. typen for ett
interface eller en superklass) och referera till objekt som &r subtyper till
den deklarerade supertypen (d.v.s. tillhor nagon klass som realiserar
interfacet eller som &r en subklass till superklassen), innebdr att vi kan
minska beroendet av en specifik klass.

Detta ger oss mojlighet att skriva kod som ar mycket mer flexibel och
dteranvdndbar dn vad som annars skulle vara fallet.

The Dependency Inversion Principle (DIP):

Depend on abstractions, not on concrete implementations.
Program against interfaces, not concrete classes.



The Dependency Inversion Principle (DIP):

PolicyLayer
MechanismLayer

Design som strider mot DIP.

DESign som fOlJer DIP. <<interface>>
MechanismInterface

[

MechanismLayer
<<interface>>

Servicelnterface

a

ServiceLayer

Vad menas med dynamisk bindning

I objektorientering anvands generella namn pa operationer/metoder
som skall kunna appliceras pa objekt av olika typer:

Vehicle v1 = new Car();
v1.turnLeft();

Vid dynamisk bindning bestdms vilken operation/metod som skall
anropas vid exekveringen, d.v.s. den dynamiska typen pa objektet ar
avgorande for valet.

Vid statisk bindning bestdams vilken operation/metod som skall anropas
vid kompileringen, d.v.s. den statiska typen pa objektet ar avgorande for
valet.



Avsaknad av dynamisk bindning

Antag att vi har tre klasserna Sedan, Minivan och SportCar for att avbilda tre
olika typer av bilar:

What's that
smell?!

‘ Object ‘
Sedan SportCar Minivan
+getNrOfPassengers():int +getCapacity():int +getNrOfSeats():int

Klasserna Sedan, Minivan och SportCar har bl.a. metoder for som returnerar
hur manga passagerare som ryms i respektive biltyp (metoderna
getNrOfPassengers(), getCapacity() respektive getNrOfSeats().

Avsaknad av dynamisk bindning

Eftersom Sedan, Minivan och SportCar &r subtyper till Object &r
foljande kod legal:

What's that
smell?!

Object[] fleet = new Object[3];
fleet[0] = new Sedan();
fleet[1] = new Minivan();
fleet[2] = new SportCar();

Filtet fleet innehéller sdledes element fran tre olika klasser.

Antag nu att vi vill ta reda pa den totala passagerarkapaciteten for
objekten som finns i filtet fleet.



Avsaknad av dynamisk bindning

Tareda pa vilken typ
faltelementet har o
anropa ratt metod

//--- VERSION 1: Bad code --//
int totalCapacity = 0;
for (int i = 0; i < fleet.length; i++) { o -
if (fleet[i] instanceof Sedan) =
totalCapacity += ((Sedan) fleet[i]).getNrOfPassengers();
else if (fleet[i] instanceof Minivan)
totalCapacity += ((Minivan) fleet[i]).getCapacity(); -
else if (fleet[i] instanceof SportCar) '
totalCapacity += ((SportCar) fleet[i]).getNrOfSeats();

What's that
smell?!

Koden fungerar, men &r den bra?

Losning med anviandning av dynamisk bindning

Anvind generalisering, d.v.s. infor en abstrakt superklass Automobile som
innehaller de gemensamma delarna for subklasserna Sedan, Minivan och
SportCar,

q Automobile
4 {abstract}

+getCapacity():int

Sedan SportCar Minivan
+getCapacity():int +getCapacity():int +getCapacity():int

Klassen Automobile har den abstrakta metoden getCapacity() som returnerar
antalet passagerare. Metoden getCapacity() éverskuggas (overrides) av de tre
subklasserna.



Losning med anvandning av dynamisk bindning

Eftersom Sedan, Minivan och SportCar &r subtyper till Automobile &r
foljande kod legal:

Automobile[] fleet = new Automobile[3];
fleet[0] = new Sedan();

fleet[1] = new Minivan();

fleet[2] = new SportCar();

Filtet fleet innehéller sdledes element fran tre olika klasser.

Antag nu att vi vill ta reda pa den totala passagerarkapaciteten for
objekten som finns i faltet fleet.

Losning som anvander dynamisk bindning

Eftersom metoden getCapacity() &r definierad i klassen Automobile
kan dynamisk bindning anvandas for att f& en elegant 16sning: é

//--- VERSION 2: Elegant code --//
int totalCapacity = 0;

for (int i = 0; i < fleet.length; i++) dynamisk
totalCapacity += fleet[i].getCapacity(); <= < bindning

Javas runtime system (JVM) tittar efter vilken dynamisk typ ett objekt har nar
programmet exekveras och inte pa vilken deklarerad typ det har.

Detta innebr att objektet som refereras av fleet[0] vid exekveringen har
typen Sedan och inte typen Automobile som det har som deklarerad typ.
Séledes anropas metoden getCapacity() i klassen Sedan fér elementet
fleet[0], metoden getCapacity() i klassen Minivan for elementet fleet[1]
och metoden getCapacity() i klassen SportCar fér elementet fleet[2].



Dynamisk bindning

Koden i VERSION 2 dr mycket elegantare dn koden i VERSION 1:
* koden ér kortare, enklare och mer 6verskadlig.
« viktigast dr dock att koden inte behéver férdndras om man senare

behéver ldgga till en ny subklass till Automobile, t.ex. subklassen SUV.

Koden i VERSION 2 uppfyller The Open-Closed Principle, vilken &r en av
de viktigaste principerna i OOP.

The Open-Closed Principle (OCP):

Software modules should be both open for extension and
closed for modification. (Bertrand Meyer)

OCEP dr vart mdl och DIP den viktigaste mekanismen for att ta sig dit.

Hur fungerar dynamisk bindning

Vi har tva delar som &r inblandade nér det giller anropet av
fleet[i].getCapacity().

* Den forsta delen sker under kompileringen. Nar kompilatorn ser att fleet[i]
ar deklarerad av typen Automobile, soker kompilatorn efter metoden
getCapacity() iklassen Automobile,

* Det andra steget sker under exekveringen nér den korrekta/avsedda
implementation av metoden getCapacity() skall viljas.

I vart exempel dr metoden getCapacity() deklarerad i klassen Automobile och
ar overskuggad i samtliga subklasser till Automobile.

Det &r denna dverskuggning av metoden getCapacity() som &r hela
hemligheten till att var l16sning i VERSION 2 fungerar.

Vad hade hént om metoden getCapacity() inte funnits i klassen
Automobile?

Vad hade héiint om metoden getCapacity() inte éverskuggas i ndgon
subklass?



Hur fungerar dynamisk bindning

Vid exekveringen skall i vart exempel metoden getCapacity() letas upp.

Sokningen pabdrjas i den klass till vilken objektet som skickar anropet tillhor,
d.v.s. den dynamiska typen pa referensvariabeln. Har denna klass ingen sddan
metod genomsoks kedjan av klassens superklasser tills metoden patréffas.
Metoden kommer med sékerhet att patréffas, annars hade kompileringen
misslyckats.

For anropet fleet[0].getCapacity() pabérjas sokningen i klassen Sedan,
eftersom objektet fleet[0] refererar till &r ett objekt av klassen Sedan. Metoden
getCapacity() finns i klassen Sedan, sledes &r det denna metod som kommer
att exekveras.

s
A
Automoblie
fleet[0] +getCapacity()
- ? sokvig
instans av Sedan

Overskuggning och kovarianta returtyper

I Java dr det tillatet att returtypen for en 6verskuggande metod ar en
subtyp till returtypen fér metoden som 6verskuggas.

Detta kallas for kovarians.

Fordelen med kovarians &r typsdkerheten

- mindre behov av osdker typomvandling nar 6verskuggade metoder
anropas.



Overskuggning och kovarianta returtyper

public class A {}
public class B extends A {}

public class Base {
public A f() { return new A(); }
public Base g() { return new Base(); }
}

Samtliga dessa dr en
korrekt 6verskuggning
av f

public class Sub extends Base {
public A f() { return new A(); }
public A f() { return new B(); } =
public B f() { return new B(); }

Samtliga dessa ar en
korrekt 6verskuggning
// In particular, covariance can be ave
// applied to the class itself:

public Base g() { return new Base(); }
public Base g() { return new Sub(); }

public Sub g() { return new Sub(); }

Overskuggning och kovarianta returtyper

Exempel: Ingen kovariant
public class Sub extends Base {

public class Base { ...
public Base aMethod() {

public Base aMethod() { return super.aMethod();
R }//aMethod
}//aMethod }//Sub
}//Base

explicit
typomvandling
behovs

Sub x = new Sub();

(&)
o

Sub y = (Sub) x.aMethod();




Overskuggning och kovarianta returtyper

Exempel: Anvédndning av kovariant

public class Sub extends Base {
public class Base { ..
e public Sub aMethod() {

public Base aMethod() { return (Sub) super.aMethod();
}//aMethod .

}//l}g//aMethod }//Sllb O

genom att returnera
en subtyp

ingen typomvandlig
—5 behovs

Sub x = new Sub();

Sub y = x.aMethod(); =<

@Override-annotation

@Override-annotationen anger till kompilatorn att metoden har fér avsikt att
overskugga en metod i superklassen.

Om en metod &dr annoterad med @Override, men metoden inte éverskuggar en
metod i superklassen, uppstar ett kompileringsfel.

Exempel:

public class Base {
public void f() { ... }

public void f(int x) { ... }
public void g(float x) { ... } Ok, f dverskuggar
}//Base Base.f(int)

public class Sub extends Base { b
@Override o
public void f(intx) { ... } <
@Override
public void g(int x) { ... } © S

}/Sub

Kompileringsfel!
Felaktig 6verskuggning




Overlagring, dverskuggning och hiding

Om det finns tva metoder i samma klass som har samma namn, men med olika
signaturer, innebér detta att namnet pa metoderna ar Gverlagrade ( overloaded).

Signaturen for en metod bestdms av vilka typer som parametrarna i metodens
parameterlista har. Returtypen ingar inte i signaturen. Tva signaturer &r lika
om antal, typ och ordning pa parametrarna &r identiska.

Overlagring (overloading) betyder alltsd att ett metodnamn anvénds av tva
eller flera helt skilda metoder i samma klass.

Overskuggning (overriding) ddremot involverar en superklass och en
subklass, och bertr tva instansmetoder som har samma metodsignatur — den
ena metoden finns lokaliserad i superklassen och den andra metoden finns
lokaliserad i subklassen.

Om en superklass och en subklass bada definierar en klassmetod med samma
namn och signatur, kallas detta for hiding.

Overlagring

I klassen String finns metoderna:

public String substring(int beginIndex)
public String substring(int beginIndex, int endIndex)

Dessa metoder dr dverlagrade - de har samma namn men olika signaturer.

Naturligtvis skall éverlagring anvdndas om och endast om de dverlagrade
metoderna i allt vdsentligt gér samma sak (som med metoderna substring
i klassen String ovan).

Nér parametrarna i de 6verlagrade metoderna ar primitiva datatyper, som
substring-metoderna ovan, dr det enkelt att forsta vilken metod som blir
anropad.

Det &r svarare att forsta vilken metod som verkligen blir anropad nér
parametrarna utgors av referenstyper och darfor kan anropas med subtyper
till de typer som anges i parameterlistan.



Overlagring — ett exempel

Lat oss titta pa klasserna Automobile Object
och Sedan igen. Eftersom alla klasser *equals(Object): boolean
i Java dr subklasser till klassen ZP
Obgject betyder detta att klassen Automobile
Automobile bl.a. drver en metod med +equals(Automobile): boolean
foljande metodhuvud: ZP

public boolean equals(Object obj) (1) | | Sedan |

Antag nu att vi lagger till en metod i klassen Automobile som har
metodhuvudet:

public boolean equals(Automobile auto) (2)

Observera att parametern till metoden equals i klassen Automobile &r
Automobile, medan parametern till metoden equals i klassen Obgject &r
Object.

Overlagring — ett exempel

Klasserna Automobile och Sedan, har nu tvd metoder med namnet
equals - en deklarerad i klassen Automobile och en deklarerad i klassen
Obgject. Dessa bada metoder ér alltsa 6verlagrade (inte 6verskuggade).

Betrakta nedanstdende kodavsnitt:

Object o = new Object();
Automobile auto = new Sedan();
Object autoObject = new Sedan();
auto.equals(o);

auto.equals(auto);
auto.equals(autoObject);

Kan du for vart och ett av de tre anropen av equals i koden ovan tala om
ifall det ar den lokala metoden i klassen Automobile som kommer att
exekveras eller om det ir den drvda metoden fran Object?



Overlagring — hur det fungerar vid kompilering

Nar kompilatorn ser ett anrop t.ex. auto.equals(o) hénder féljande:
1. Kompilatorn tar reda pa vilken deklarerad typ auto har.

2. Kompilatorn tittar i den aktuella i klassen (eller interfactet) och i dess
superklasser (eller superinterface) efter alla metoder med namnet equals,

3. Kompilatorn tittar pa parameterlistorna for dessa metoder och valjer den
parameterlista vars typer bdst éverensstimmer med de deklarerade typerna
som skickas i det aktuella anropet.

I anropet auto.equals(o), dr auto av Object
typen Automobile och o av typel‘l ObJeC‘t‘ +equals(Object): boolean
Parametertypen for equals-metoden i
Automobile &r ”to narrow”, eftersom denna dutomebile sikvig
ir av typen Automobi le, Sﬁledes Val]S +equals(Automobile): boolean
equals(Obgject) iklassen Object. 4

l Sedan I

Overlagring — hur det fungerar vid exekvering

Vid runtime skall metoden med den signatur som kompilatorn valt letas upp.
Sokningen startar i den klass till vilket objektet som skickar anropet tillhér. Har
denna klass ingen sddan metod genomsoks kedjan av klassens superklasser tills
metoden patriffas. (Den kommer att patrdffas, annars hade det intraffat ett
kompileringsfel.)

Fér anropet auto.equals(o) p&borjas sokningen i klassen Sedan och vi letar ef ter
equals(Object)-metoden som pétriffas i klassen Object, siledes &r det denna metod
som kommer att exekveras.

Séker efter equals(Object) Object
+equals(Object)

7

Automobile

sokvig

+equals(Automobile)

auto A

instans av
[ N




Overlagring — hur fungerar det

For anropet auto.equals(auto) kommer kompilatorn att vélja metoden
equals(Automobile). Vid exekveringen startar sbkningen i klassen Sedan,
Metoden patréffas i klassen Automobile och det dr denna equals-metoden som
kommer att exekveras.

Soker efter equals(Automobile) Object

+equals(Object)

7

Automobile

sokvig

+equals(Automobile)
A

auto

instans av
- :Sedan Sedan

Fér anropet auto.equals(autoObject) dr parametern autoObgject deklarerad som
Obgject och metoden equals i klassen Obgect viljs (pga av samma orsaker som var
fall for anropet auto.equals(o)).

Fraga:

Vilken metod viljs i nedanstaende anrop

o.equals(o)

o.equals(auto)
o.equals(autoObject)
autoObject.equals(o)
autoObject.equals(auto)
autoObject.equals(autoObject)



Overskuggning

Lét oss nu inféra metoden
public boolean equals(Object 0) (3)

i klassen Automobile,

Object

+equals(o:Object): boolean

T

Automobile

+equals(o:Automobile): boolean
+equals(o:Object): boolean

I Sedan I

Detta innebar att klassen Automobile gverskuggar metoden som &rvs
fran klassen Obgect.

Overskuggning

Vad intréaffar nu for de nio olika anropen vi diskuterade tidigare?

Object o = new Object();
Automobile auto = new Sedan();
Object autoObject = new Sedan();

auto.equals(o);

auto.equals(auto); ° instansav | Object
auto.equals(autoObject); \—/‘/\&,—' +equals(Object)
o.equals(o); 2
o0.equals(auto); Automobile |
o.equals(autoObject); autoObject izgﬁzizzgg:g:)oblle)

autoObject.equals(o); [ instans ay A

auto

autoObject.equals(auto); T instans @V
autoObject.equals(autoObject);




Overskuggning

Vad intréffar nu for de nio olika anropen vi diskuterade tidigare?

Object o = new Object();
Automobile auto = new Sedan();
Object autoObject = new Sedan();

auto.equals(o); 3)
auto.equals(auto); 2
auto.equals(autoObject); 3)
o.equals(o); (1)
o0.equals(auto); @8]
o.equals(autoObject); (1)
autoObject.equals(0); 3)
autoObject.equals(auto); 3)
autoObject.equals(autoObject); 3)

bs! Equals skall naturligtvis inte dverlagras sasom gjorts i detta
exempel

Atkomstmodifierare

Nar man séger att en subklass arver all data och alla metoder fran sin
superklass, betyder detta nodvandigtvis inte att subklassen kan fa direkt
access till all data och alla metoder i superklassen.

I Java finns fyra olika synlighetsmodifierare:

public tillater access for alla andra klasser.

protected tillater access for alla andra klasser i samma paket
och for subklasser i andra paket.

uteldmnad tillater access for alla andra klasser i samma paket.

private tillater access endast inom klassen sjalv.



Atkomstnivéer
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Overskuggning och dtkomstnivaer

Nar en subklass 6verskuggar en metod maste metoden i subklassen vara
atminstone lika synlig som den 6verskuggade metoden i superklassen.

Tillaten &tkomst i subklassen

Atkomst i superklassen
public public
protected
protected public
package private
package private protected
public




Atkomstmodifierare

Nar skall man anvidnda protected- eller paketatkomst pa
medlemsvariabler?

En bra tumregel &r aldrig, eftersom den interna implementationen
exponeras for subklasser respektive for klasser i paketet.

Ett undantag dr ndr man har ett paket som utgoér en integrerad
komponent (subsystem), da kan det ibland vara motiverat pa grund av
effektivitetsorsaker. Dock kan detta innebéra att en fordndring i en
klass kréaver forandringar i andra klasser i paketet, men
forandringarna ar atminstone begransade till paketet.

Inkapsling och informationsdéljande

Begreppet inkapsling (encapsulation) betyder att man sammanfor data
och de operationer som kan utforas pa denna data till en enhet. I objekt-
orientering realiseras en sadan inkapslad enhet som en klass, paket eller
subsystem.

Begreppet informationsdéljande (information hiding) innebér att man
endast tillhandahaller den information som en anvindare behdver veta.

Inkapsling skall anvdnds pa sa sétt att all information som en anvandare
inte behover skall hallas dold for anvdandaren. Informationsutbyte med
anvandaren skall endast kunna ske via ett vdldefinierat granssnitt.

Keep it secret! Keep it safe!

Don't let anyone else play with you. (Joseph Pelrine)



Hemlighall information

Antag att vi har en klass som anvéander publika instansvariabler

//-- Bad code --//

public class Day { Wiats et
public int year;  //tillgédnglig information A "
public int month; //tillgdnglig information
public int date;  //tillgénglig information
public Day(int aYear, int aMonth, int aDate) {. . .}
public int getYear() {...}
public int getMonth() {. . .}
public int getDay() {. ..}

}//Day

En programmerare som anvander klassen Day har i ett program skrivit koden
Day d = new Day(2009, 10, 30);

int month = d.month;

Vad hédnder som man bestammer sig for att byta implementation i klassen Day,
t.ex. att avbilda en dag som ett Julianskt datum?

Hemlighall information

Ny implementation av klassen Day:

//-- Bad code --//

public class Day {
public int julian;  //tillgdnglig information
public Day(int aYear, int aMonth, int aDate) {. ..}
public int getYear() {.. .} Mhats tht
public int getMonth() {. ..} ety ™"
public int getDay() {. ..} '

}//Day

Oforandrad kod i anvdndarprogrammet
Day d = new Day(2009, 10, 30);

int month = d.month;

kommer nu att resultera i ett fel! Komponenten d.month finns inte
langre.



Hemlighall information

Om instansvariablerna i klassen Day &r inkapslade

public class Day {
private int year;,
private int month;
private int date;
public Day(int aYear, int aMonth, int aDate) {. . .}
public int getYear() {.. .}
public int getMonth() {. ..}
public int getDay() {. . .}

}//Day

maste koden i foregaende exempel skrivas

Day d = new Day(2009, 10, 30);

int month = d.getMonth();

Detta innebdér att det &r mojligt att byta implementation i klassen Day utan
att program som anvander klassen behover fordndras.

Information Hiding Principle

En moduls interna struktur skall skyddas mot extern atkomst
« enklare att halla systemet i ett konsistent/legalt tillstand

« implementationen av modulen kan dndras utan att det paverkar
klienterna.

Varje modul skall ha ett vdldefinierat publikt granssnitt genom vilket all
extern atkomst maste ske:

« informationen som en klient behover for att anvanda klassen
begrénsas till ett minimum.

« klienterna skall bara veta hur modulen anvinds, inte veta hur
modulen &r implementerad.

Slutsats: Gor alla instansvariabler privata!



Information Hiding Principle

Visentliga
En klass kan jamforas med ett isberg: kénnetecken

90% doljs under vattnet och endast o [
10% dr synligt 6ver ytan.

» Klienter skall inte veta ndgot om hur
granssnittet &r implementerat

+ Interna dndringar i klassen skall inte
beréra klienterna.

Access-metoder och Mutator-metoder

Vi gor en konceptuell skillnad mellan

« mutator-metoder (mutator methods): metoder som forandrar tillstdndet i ett
objekt. Kallas ocksa for setter-metoder

* access-metoder (accessor methods): metoder som returnerar vardet av en
instansvariabel. Kallas dven for getter-metoder.

Ett objekt som tillhor en klass som innehéller mutator-metoder kan &ndra sitt
tillstand. En sddan klass ar en muterbar (mutable) klass.

Ett objekt som bibehaller samma tillstdnd (som det far det skapas) under hela
sin livstid kallas for icke-muterbart (immutable). Icke-muterbara objekt tillhor
en icke-muterbar klass. Ett nddvandigt (men, som vi senare skall se, inte
tillrackligt) villkor for att en klass skall vara icke-muterbar &r att klassen saknar
mutator-metoder.

Klassen String och omslagsklasserna, t.ex. Integer och Double, &r ett exempel
pa en icke-muterbara klasser.



Access-metoder och Mutator-metoder

public class Day {
private int year;
private int month;
private int date;
public Day(int aYear, int aMonth, int aDate) {. ..}
public int getYear() {.. .}
public int getMonth() {. . .}
public int getDay() {. . .}
}//Day

Klassen Day saknar mutator-metoder. Skall vi 1dgga till metoderna

public void setYear(int aYear)
public void setMonth(int aMonth)
public void setDate(int aDate)

i klassen Day?

Access-metoder och Mutator-metoder

Antag att klassen Day har mutator-metoderna

public void setYear(int aYear)
public void setMonth(int aMonth)
public void setDate(int aDate)

och man i ett anvdndarprogram ger koden

Day firstdDeadline = new Day(2010,1, 1);
firstDeadline.setMonth(2);

Day secondDeadline = new Day(2010,1, 31);
secondDeadline.setMonth(2);

Vad hénder?

Objektet secondDeadline hamnar i ett ogiltigt tillstdnd, eftersom
31/2 inte &r ett giltigt datum!

Slutsats: Tillhandahall inte slentrianmassigt set-metoder for alla
instansvariabler! Efterstrava icke-muterbara klasser.



