Forelasning 8
Flerdimensionella falt
ArrayList
enum
switch-satsen

Tvadimensionella falt

Tvadimensionella falt &r fdlt av flt.

int[ ][] tabell = new int[3][4];

tabell




Tvadimensionella falt

Istéllet for att skapa ett tvadimensionellt falt med new kan féltet skapas genom
att initiera vérden till féltet vid deklarationen.

0 1 2 3
int[][] tabell = {{12, 34, 71, 9}, 012 | 34 | 71| 9
{53, 43, 33, 68}, 1) 53| 43 | 33 | 68

{29, 10, 3, 42} };

Eftersom ett tvadimensionellt filt 4r ett falt med referenser till ett
endimensionellt filt, kan raderna vara olika langa

int[][] tabell = {{12, 34, 71, 9},
{53, 43, 33},
{29, 10} };

1 2 3

0112 | 34 | 71 9

11563 | 43 | 33

2129 | 10

Tvadimensionella falt

int[][] tabell = {{12, 34, 71, 9},
{53, 43, 33},
{29, 10} };

tabell[0].length  ger 4
tabell[1].length  ger 3
tabell[2].]length  ger 2

Arrays.sort(tabell[0]) sorterar rad O i tabell
Arrays.sort(tabell[1]) sorterar rad 1 i tabell
Arrays.sort(tabell[2]) sorterar rad 2 i tabell



Problemexempel

Skriv ett program som ldser in en NxN matris, samt avgor och skriver ut
huruvida matrisen dr symmetrisk eller inte. Matrisens gradtal ges som indata.
For en symmetrisk matris A géller att

a,=a for allai och j

Analys:
Indata: Ett gradtal samt en kvadratiskt matris med detta gradtal.
Utdata: Utskrift av huruvida den inldsta matrisen ar symmetrisk eller inte.

Exempel: Matrisen

1 2 3
2 3 4
3 4 5
ger utskriften MATRISEN AR SYMMETRISK, medan matrisen
1 2 3
3 4 5
5 6 7

ger utskriften MATRISEN AR INTE SYMMETRISK, medan matrisen

Design:
Diskussion:

Nér vi skall kontrollera om matrisen dr symmetrisk utgar vi fran att s ar fallet. For att
handha denna kunskap sétter vi en boolsk variabel, som vi kan kalla okey till vardet
true. Sedan genoml6per vi matrisen och om vi da patraffar négot element aj; for vilket
det géller att ajj # aj; har vi en icke-symmetrisk matris. Detta “kommer vi ihdg” genom
att sétta okey till vardet false.

Algoritm:
1. Léas gradtalet n
2. Lds matrisen A
3. okey = true;
4. For varje element a;; i matrisen A
4.1. if (aij * aﬁ)
okey = false;
5. if okey
Skriv ut ”Matrisen dr symmetrisk.”.
else
Skriv ut “Matrisen dr INTE symmetrisk.”.

Datarepresentation:
A dr av datatypen double[][].



Implementation:

import javax.swing.*;
public class Symmetric {
public static veid main(String[] args) {
String input = JOptionPane.showInputDialog("Ange matrisens gradtal: ");
int size = Integer.parselnt(input);
double[][] matrix = readMatrix(size);
if (isSymmetric(matrix))
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Matrisen ar symetrisk!");

else
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Matrisen dr INTE symetrisk!");

} // main

Implementation: fortséttning

public static double[][] readMatrix(int size) {
double[][] theMatrix = new double[size][size];
for (int row = 0; row < size; row = row + 1) {
for (int col = 0; col < size; col = col + 1) {
String input = JOptionPane.showInputDialog("Ge element (" + row + ", " + col + ")");
theMatrix[row][col] = Double.parseDouble(input);
}
}
return theMatrix;
} // readMatrix

//before: matrix != null
public static boolean isSymmetric(double[][] matrix) {
boolean okay = true;
for (int row = 0; row < matrix.length; row = row + 1)
for (int col = 0; col < matrix[row].length; col = col + 1)
if (matrix[row][col] != matrix[col][row])
okay = false;
return okay;
}//isSymmetric
}//Symmetric



Alternativ implementation av metoden readMatris, med anvidndning av ett Scanner-
objekt och inldsning fran System.in:

import java.util.*;

public static double[][] readMatrix(int size) {

double[][] theMatrix = new double[size][size];

System.out.print( "Ge element: ");

Scanner sc = new Scanner(System.in);

for (int row = 0; row < size; row =row + 1) {
for (int col = 0; col < size; col = col + 1) {

theMatrix[row][col] = sc.nextDouble();

}

}

return theMatrix;
} // readMatrix

Flerdimensionella falt

Man kan ha ett godtyckligt antal dimensioner i ett filt, dvs man kan bilda f&lt
av falt av falt av félt av ....

int[][][] cube = new int[3][3][4];




Flerdimensionella falt

En bild kan lagras som ett tvadimensionellt falt av
bildpunkter (eller pixels).

I en graskalebild &r varje bildpunkt ett heltal i
intervallet [0, 255], dar O betecknar svart och 255
betecknar vitt.

I en fargbild utgors varje bildpunkt av tre heltal i
intervallet [0, 255], som representerar intensiteten av
fargerna rott, gront respektive blatt.

En graskalebild respektive en fargbild med hojden 800
pixels och bredden 600 pixels avbildas sdledes enligt:

int[][] graylmage = new int[800][600];
int[][][] colorlmage = new int[800][600][3];

Klassen ArrayList

Ett félt ar en statisk datastruktur, vilket innebér att storleken pa féltet maste
anges ndr faltet skapas. Detta innebdr att félt inte &r sarskilt val anpassade for
att handha dynamiska datasamlingar, dvs datasamlingar som under sin livstid
kan variera i storlek.

For att handha dynamiska datasamlingar i ett félt mdste man sjalv utveckla
programkod for att t.ex:

- ta bort ett element ur faltet
- ldgga in ett nytt element pd en given position i faltet

- 6ka storleken pa féltet om ett nytt element inte ryms.

Klassen ArrayList dr en standardklass (av flera) for all handha samlingar av
objekt. Sarskilt nar vi handhar dynamiska datasamlingar, &r det lampligt att
anvanda klassen ArrayList istdllet for ett endimensionellt falt.

ArrayList finns i paketet java.util.



Klassen ArrayList<E>

Metod Beskrivning

ArrayList<E>() skapar en tom ArrayList for element av typen E.

void add(E elem) lagger in elem sist i listan (d.v.s. efter de
element som redan finns i listan).

void add(int pos, E elem) lagger in elem pa plats pos. Efterféljande
element flyttas en position framat i listan.

E get(int pos) returnerar elementet pa plats pos.

E set(int pos, E elem) ersitter elementet pa plats pos med elem,

returnerar elementet som fanns pa platsen pos.

E remove(int pos) tar bort elementet pd plats pos, returnerar det
borttagna elementet. Efterfoljande element i
listan flyttas en position bakat i listan.

Klassen ArrayList<E>

Metod Beskrivning

int size() returnerar antalet element i listan

boolean isEmpty() returnerar true om listan dr tom, annars
returneras false

int indexOf(E elem) returnerar index for elementet elem om detta
finns i listan, annars returneras -1

boolean cointains(Object elem) returnerar true om elem finns i listan, annars
returneras false

void clear() tar bort alla elementen i listan

String toString() returnerar en textrepresentation pa formen
[e1, e, ..., el

Anm: Metoderna indexOf och cointains forutsitter att objekten i listan kan
jamforas, d.v.s. klassen som objekten tillhor maste definiera metoden
public boolean equals(Object obj)

Alla standardklasser, sdsom String, Integer och Double, definierar
metoden equals.



Klassen ArrayList

Klassen ArrayList dr en generisk klass. Detta innebér att ndr man skapar en
lista av klassen ArrayList mdste man ange en typparameter som specificerar
vilken typ av objekt som skall lagras lagras i listan.

Exempel:
ArrayList<String> words = new ArrayList<String>();
ArrayList<Integer> values = new ArrayList<Integer>();
ArrayList<Biglnteger> bigValues = new ArrayList<Biglnteger>();
ArrayList<Person> members = new ArrayList<Person>();

I en ArrayList kan man endast spara objekt, dvs. en ArrayList kan inte
innehalla de primitiva datatyperna (t.ex. int, double, boolean och char).

Vill man handha primitiva datatyper med hjélp av en ArrayList maste man
lagra objekt av motsvarande omslagsklass.

Autoboxing och auto-unboxing

Typomvandling sker automatiskt mellan primédra datatyper och motsvarande
omslagsklass. Detta kallas for autoboxing respektive auto-unboxing.

Istillet for att skriva

Integer talObjekt = new Integer(10);

int tal = talObjekt.toValue();

kan man skriva
Integer talObjekt = 10; //lautoboxing

int tal = talObjekt; //auto-unboxing



Forenklad for-sats

Nér man vill 16pa igenom alla objekt i en samlingar (t.ex. ett objekt av
ArrayList eller ett en-dimensionellt félt) finns den forenklade for-satsen.

Genomlopning av hela samlingarna med den vanliga for-satsen
double[] values = new double[100];
ArrayList<String> listan = new ArrayList<String>();
for (int index = 0; index < values.length; index = index +1)
System.out.println(values[index]);
for (int pos = 0; pos < listan.size(); pos = pos +1)
System.out.println(listan.get(pos));

Genomlépning av hela samlingarna med den forenklade for-satsen

double[] values = new double[100];
ArrayList<String> listan = new ArrayList<String>();

for (double v : values)
System.out.println(v);

for (String str : listan)
System.out.println(str);

Problemexempel

Skriv en metod

private static ArrayList<Integer> readLista()

som ldser in en indatasekvens bestar av osorterade heltal fran standard input
och returnerar dessa i en ArrayList. I indatasekvensen kan samma tal
forekomma flera ganger, men i listan skall endast den forsta forekomsten av
varje unikt tal skall lagras.

Exempel:
Antag att indatasekvensen bestaravtalen1 4 1 2 4 5 12 3 2 4 1,

ett anrop av metoden readList skall da returnera en lista som innehaller
talen 1, 4, 2, 5, 12 och 3.



Algoritm:
1. while (fler tal att ldsa)

2.1. 1as talet
2.2. if (talet inte finns i listan )
2.2.1. lagra talet i listan;
3. returnera listan

Implementation

public static ArrayList<Integer> readList() {
ArrayList<Integer> list = new ArrayList<Integer>();
Scanner in = new Scanner(System.in);
while (in.hasNextInt()) {
int value = in.nextInt();
if (!list.contains(value)) {
list.add(value);
}
}
return list;
}//readList

Klassen PhoneBook implementerad med falt

Maximal storlek
public class PhoneBook { maste anges

private Entry[] book; (-} public class Entry {

per«’?tE int count; o = private String name;
public PhoneBook(int size) { private String number;
book = new Entry[size

e I yrIang : public Entry(String name, String number) {
count=0; = © — ntalet elemen q _ X
}//constructor maste bokféras thfs.narne HEUH

this.number = number;

public void put(String name, String nr) { }//constructor
book[count] = new Entry(name, nr);
count = count + 1;
}/put
public String get(String name) {
for (inti=0;i < count;i=1+1)
if (name.equals(book[i].getName()))
return book[i].getNumber();
return null;
}/get
}//PhoneBook

public String getName() {
return name;
}//getName
public String getNumber() {
return number;
}/getNumber
}/Entry



Klassen PhoneBook implementation med ArrayList

import java.util. ArrayList;
public class PhoneBook {
private ArrayList<Entry> book = new ArrayList<Entry>();
public PhoneBook() {
book = new ArrayList<Entry>();

}//constructor public class Entry {

private String name;
public veid put(String name, String nr) { private String number;

book.add(new Entry(name, nr)); public Entry(String name, String number) {

}iput this.name = name;
public String get(String name) { this.number = number;
for (Entry e : book) }//constructor
if (name.equals(e.getName())) public String getName() {
return e.getNumber(); return name:
» return null; }/getName
get o
}//PhoneBook public String getNumber() {
return number;
}//getNumber
}/Entry

Upprakningstyper - enum

I bland vill man kunna anvédnda variabler som endast skall kunna anta vissa
givna vérden:

gender: MALE, FEMALE

state: READY, RUNNING, BLOCKED, DEAD
suit: HEARTS, SPADES, DIAMONDS, CLUBS
season: WINTER, SPRING, SUMMER, FALL
bearing: NORTH, WEST, SOUTH, EAST

I Java kan detta goras genom att deklarera sarskilda upprdkningsklasser:

public enum suit { = = =
HEARTS, SPADES, DIAMONDS, CLUBS;

}//suit o -

Rékna upp alla
vérden (instanser)
typen skall ha



Upprakningstyper - enum

Varje deklarerat (uppréknat) védrde i en enum &r en instans av klassen.

Varje virde ar implicit public, static och final, alltsd en klasskonstant.

Metod Beskrivning

int compareTo(E obj)

returnerar ett negativt heltal om aktuellt objekt &r mindre an
argumentet obj, 0 om aktuellt objekt och argumentet obj &r
lika och ett positivt heltal om aktuellt objekt &r storre dn
argumentet obj. Jamforelsen gors efter den ordning
objekten har deklarerats

boolean equals(E obj)

returnerar true om obj ar lika med aktuellt objekt, annars
returneras false

String name()

returnerar namnet pa aktuellt objekt (enligt deklarationen)

int ordinal()

returnerar ordningstalet for aktuellt objekt (enligt
deklarationen)

String toString()

returnerar namnet pa aktuellt objekt (enligt deklarationen)

static E valueOf(String str)

returnerar objektet med det angivna namnet

static E[] values()

returnerar ett falt innehallande objekten i klassen

Lagga till tillstand pa enum-konstanter

Eftersom enum definierar en klass kan man ge tillstdnd och beteenden till objekten

som tillhor en upprakningstyp,

Tillstandet hos en instans beskrivs med hjélp av instansvariabler.

Tillstandet for en instans ges som argument till instansen.

En konstruktor for att initiera tillstandet behover definieras. Konstruktorn far/kan inte

vara public.

public enum Customer { -
CHILD(50), ADULT(100), SENIOR(60);

private int price;

private Customer(int price) {
this.price = price;

}//constructor

public int getPrice() {

return price;
}//getPrice
}//Customer

Argument som anger
tillstandet

Cl>©

Konstruktor som

= O |2 sétter tillstandet




Lagga till beteenden pa enum-konstanter

public enum DayOfWeek {
MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY,
FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY;
public int nrinWeek() {
return this.ordinal() + 1;
}//mrInWeek

public DayOfWeek tomorrow() {

N - L )

DayOfWeek[] days = DayOfWeek.values(); ® &=
return days[(this.ordinal() + 1) % days.length];
}//tomorrow
public DayOfWeek yesterday() {
= o

DayOfWeek[] days = DayOfWeek.values();
return days|(this.ordinal() - 1) % days.length];
}lyesterday

public static DayOfWeek getDayWithNr(int dayNr) {
DayOfWeek[] days = DayOfWeek.values(); <
return days[dayNr - 1];
}/getDayWithNr
}/DayOfWeek

<

Returnerar vilket
ordningsnummer i veck:
Den aktuell dagen har

> Returnerar dagen
efter aktuell dag

-] Returnerar dagen
fore aktuell dag

Returnerar dagen med
ordningsnummer
dayNr i veckan

switch-satse

En switch-sats &r en selekteringssats med
flervalsalternativ.

Varje alternativ beskrivs av en case-sats; som
bestar dels av ett case-uttryck, dels av de satser
som anger vad som skall goras om alternativet
intraffar.

I switch-satsen testas vardet av ett uttryck
(expression) mot ett antal givna case-uttryck
(valuel, value2, ... ).

Uttrycket (expression) maste vara en heltalstyp,
typen char eller en upprakningstyp (enum).

case-uttrycken maste ha samma typ som
expression.

case-uttrycken maste ha olika varden.

switch-satsen kan innehélla ett default-alternativ,
som avser de mojliga alternativ som inte anges i
ett eget case-uttryck

n

Syntax:
switch (expression) {

case valuel:
statements;
break;

case value2:

case value3:
statements;
break;
.. .(more cases). . .

default:
statements;



switch-satsen

Forst evalueras uttrycket expression.

Det erhallna virdet jamfors med virdena av case-
uttrycken.

Om det finns ett case-uttryck som har samma
varde som expression, sker ett hopp till den sats
som foljer efter detta case-uttryck. Annars sker ett
hopp till satsen efter default-alternativet (om ett
sadant finns).

Exekveringen av en case-sats, forsatter forbi
andra case-uttryck tills switch-blocket &r slut eller
tills ett break-uttryck pétréffas.

Flera case-uttryck kan saledes finnas framfor ett
visst “alternativ”.

Syntax:
switch (expression) {

case valuel:
statements;
break;

case value2:

case value3:
statements;
break;
.. .(more cases). . .

default:
statements;

switch-satsen: Flodesscheman

value3 values

‘ satser ‘ ‘ satser ‘ ‘ satser ‘ ‘ satser ‘ ‘ satser ‘

value3 values

‘ satser }—»{ satser ‘
=3

‘ satser ‘ ‘ satser ‘ ‘ satser ‘

(-

Oops: om man glémmer
break kérs &ven
nésta case.




switch-satsen: Exempel

public enum DayOfWeek {
MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY;

}H/DayOfWeek public static void tellltLikeltIs(DayOfWeek day) {
switch (day) {
case MONDAY:
System.out.println("Mondays are bad.");
break;
case FRIDAY:
System.out.println("Fridays are better.");
och SUNDAY break;
- case SATURDAY:
(=) case SUNDAY:
< System.out.println("Weekends are best.");

break;
Utférs for TUESDAY, default:
WEDNESDAY och COO o : N en M-
THURSDAY } System.out.println("Midweek days are so-so.");
}itellltLikelItls

Shorthand operatorer

T Java finns ett antal shorthand operatorer.

Dels finns operatorer fér increment och decrement, bade i en prefix och i en postfix
version, dels finns sammansatta tilldelningsoperatorer.

Shorthand Motsvarand uttryck
++x x+1
-—X x-1
X++ x+1
X-- x-1
X+t=y X=Xty
X-=y X=X-y
X *=y X=x%*y
x/=y xX=x/y




Shorthand operatorer

Efter som operatorerna ++ och -- dndrar vérdet pa en variabel maste man vara
observant om man anvander dessa operatorer i kombination med en
tilldelningsoperator.

Betrakta nedanstaende satser:

firstNumber = 10;
secondNumber = ++firstNumber;

Efter att satserna har utforts har bade variabeln fistNumber och secondNumber
virdet 11.

Nar daremot foljande satser exekveras

firstNumber = 10;
secondNumber = firstNumber++;

Har variabeln fistNumber vérdet 11och variabeln secondNumber viérdet 10.
Prefixoperatorn (++i) utfors fore tilldelningsoperatorn, medan postfixoperatorn (i++)
utfors efter tilldelningsoperatorn.

Anvénd shorthand operatorerna med med forsiktighet!



