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OVNING 6

Foregas av tre assforelasningar, exemplen har ska ha lite hojd, tentamensmaéssiga...

Foljande uppgifter demonstreras under 6vningen:

Exempelsamling:
9.20, 9.26

Sjalvverksamhet:

Exempelsamling:
9.2,9.6,9.8,9.9,9.11,9.21,9.25
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9.20 En ramp med ljusdioder, enligt figuren till hoger, ar ansluten till adress FCy6 1 €n
FLISP-dator.

a) Skriv en subrutin BLINK som far samtliga dioder att blinka genom att forst
tanda och sedan sldcka dom. Kontrollera funktionen genom att stega igenom
subrutinen instruktionsvis.

b) Utforma, som en ny subrutin BLINKDELAY, en fordrgjning sa att dioderna
blinkar &ven da programmet exekveras normalt.

c) Beskriv subrutinerna BL INK och BLINKDELAY i form av flédesplaner.
d) Skapa ett enkelt huvudprogram main, som kontinueraligt anropar subrutinen BL INK.

9.26 1 en styrenhet for en maskin anvénds FLIS-datorn. Ett avsnitt av styrprogrammet skall lasa av vardet
CASE (8 bitar), som finns pa inporten $FB, och darefter utféra en av atta olika subrutiner, SUBO-
SUB?7. Vilken subrutin som utfors bestams av vardet pa variabeln CASE. Om CASE = 0 utfors SUBO,
om CASE =1 utférs SUB1 osv. Om CASE > 7 skall ingen av subrutinerna utféras. Adresserna till de
atta olika subrutinerna skall finnas lagrade i minnet i en tabell med borjan pa adressen $CO0. Vid
laddning av programmet i minnet skall ocksa tabellen med subrutinadresserna laddas. Skriv ett
huvudprogram i assemblersprak som forst initierar stackpekaren till $20 och sedan laser vardet som
finns pa inporten $FB (CASE). Dérefter anropas en av subrutinerna enligt ovan om CASE < 8.
Programmet utformas som en evighetsslinga. Det skall utformas som flerval och inte som upprepade
tvaval.

Subrutinernas hexadecimala startadresser skall vara 80, 67, 75, 52, 90, B9, AF och EO.
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LOSNINGAR:

9.20

, uppgift a)
LedDisplay EQU
Blink: LDA
STA
LedDisplay
LDA
STA
LedDisplay
BRA

b,c)

modifierad for DELAY:

LedDisplay EQU
Blink: LDA
STA
LedDisplay
JSR
BLINKDELAY
LDA

STA

JSR

BRA

BLINKDELAY:
LDX
BLINKDELAY1:
LEAX
CMPX
BNE
RTS

d)

LedDisplay:EQU
ORG
main: JSR
BRA

$FC
HSFF ( BLINK )
#0 i
FCis « 11111111
Blink *
BLINKDELAY
FCys « 00000000
$FC
HSFF *
BLINKDELAY
l
#0
LedDisplay
BL INKDELAY
Blink
HSFF
-1,X
#0
BL INKDELAY1
$FC
$20
Blink

main

<jBUNKDELAYj>

Y
X (—FF15
—»
Y
X  X-1
NEJ
JA
(_ RETUR _)
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9.26
BOS: EQU $20
DIPSW : EQU $FB
HEXDIS: EQU $FB
ORG $20
START : LDSP #BOS ;Initiering av stackpekare
LOOP: LDX #JTAB
LDA DIPSW ;L&s inport DIPSW
CMPA #7 ;Maxvarde
BHI ERROR ;O0giltigt. Visa E pa HEXDISPLAY
LDA A, X ;Ladda adress till subrutin fran tabell
STA TEMP
LDX TEMP
JSR 0,X ;Utfor vald subrutin
BRA LOOP ;Upprepa
ERROR : LDA H#SE ;Felkod
STA HEXDIS
BRA LOOP
TEMP: RMB 1

JTAB: FCB $80,%$67,%$75,$52,%$90, $B9, $AF, SEO
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00 2(10 3|20 5|30 340 3150 3 |e0 3|70 3|80 3[90 2Ro 3BO 3|co 3[D0 3[EO FO

NOP | PSHA | BSR STX STX STX STX STX STX LDX LDX LDX LDX LDX LDA
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ih 1lih llpec 2 |ab 2|ns ny 2lay 1lim 2 2ns 2 nx 2ny 2 im

ab
01 411 3]21 431 341 351 36l 3[71 3|81 391 2l 3B1 3[c1 3[p1 3[E1 3|F1

ANDCC | PSHX | BRA STY STY STY STY STY STY LDY LDY LDY LDY LDY STA LDA

im 2 |ih 1pec 2ab 2ns 2ns 2ink  2Zpny 2fab

&

K
K

ny 2lay llim 2

0z 4]12 3|22 4132 3[4z 352 362 3[72 31|82 3192 2 3B2 3c2 3p2 3|E2

w
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[ 8]
=]
W

im 2|ih 1pc 2lab 2ins 2lnxk 2 |ax lny Z2jy llim 2 2ns 2ink  2Zjny 2ins

ab

2
ORCC | PSHY BMI | STSP | STSP | STSP | STSP | STSP | STSP | LDSP | LDSP | LDSP | LDSP | LDSP | STA LDA
i ab

B3

03 13 3123 4133 2|43 2[53 463 473 4183 4193 4 S5B3 Sfc3  Spp3 S|E3

w
]
w

ih lpc 2 ab 2]ih 1 2 |lax lny Z2jy llim 2jab Z2|ns 2inxk  Zjny 2nx 2 |nx

PSHCC | BPL JMP RTS JMP JMP JMP JMP | SBCA | SBCA | SBCA | SBCA | SBCA | STA LDA

nx
04 14 324 4|34 4144 6 [54 5|64 5|74 5|84 5194 4 n4 5|B4 5|c4 5|p4 S|E4 3|F4

ih 1lpec 2ab 2]ih 1 2 |lax lny Z2jy llim 2 2ns 2nk 2y 2lax 1llax

nx ab
05 315 325 4135 31]45 3155 31]es 375 3185 3195 4[5 5IBS S|cs x DS S|ES 4|F3

PULA | BEQ JSR RTI JSR JSR JSR JSR | SUBA | SUBA | SUBA | SUBA | SUBA | STA LDA

CLRA | PULX | BNE CLR CLR CLR CLR CLR CLR | ADCA | ADCA | ADCA | ADCA | ADCA | STA LDA

ih 1llih 1lpc 2ab 2ins Z2lnx 2 lax lny Z2jy llim 2]ab Z|ns 2 |nx 2|ny 2{x+ 1|+

0e 3[le 3|2e 43¢ 446 456 4|66 476  4|8Be 4196 4R6 SBe 5S|Ice She  S|Ee 4[Fe

NEGA | PULY BVS NEG NEG NEG NEG NEG NEG | ADDA | ADDA | ADDA | ADDA | ADDA STA LDA

ih 1lih 1llpc 2 lab 2|ns 2 nx 2 lax 1|ny 2lay 1lim 2 |ab 2|ns 2 [nx 2 |ny 2 x- 1ix-

07 17 3127 4137 4147 4157 4167 4177 4187 4197 3BT 4187 41c7 407 4|E7 4|87

w

INCA | PULCC | BVC INC INC INC INC INC INC | CMPA | CMPA | CMPA | CMPA | CMPA | STA LDA

ih 1lih lpc 2 |ab 2ns 2 Inx 2 lax lny 2lay 1|im 2 |ab 2ns 2 Inx 2 ny 2 [+x 1p+x
38

08 318 228 4 448 4|58 4|(e8 4|78 4(88 4|98 3B 4|88 D8 4|ES 4|F8

o
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DECA [TFRAC| BCS DEC DEC DEC DEC DEC DEC BITA | BITA | BITA BITA | BITA STA LDA

ih 1lih 1pc 2ab 2ns ZInx 2 |ax 2ns 2inx 2y 2|=x 1-x
0¢ 2019 2|29 439 3|49 3[5¢ 3]e9 3|79 3[BY 3|99 4 5B 5|ce Spp9 S[E? 3|F°

ih 1llih lpc 2 2ns Znx 2 Zns 2 2ny 2mny 2y
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i ax i ab
0R 312 2[2a 4 4 |4n 4 [5a 4 len 4|7 4|Bn 4 |on 4 |nn
C
ax

ih 1lih llpc 2 2ns 2 nx 2 2ns 2 2 ny 2lay llay

lab
3B
COMA |TFRX)Y | BHI CoM CoM COM oM COM | COM ORA ORA ORA
i ab
3B

0B 3[1B 2|12B 4
LSLA |TFRYX| BLS LSL LSL LSL LSL LSL LSL EORA

4148 4[5B 4B 4|7B 4|8B  4(9B 4
ORA | EORA
2 ny 2|y+ 1(|y+

nx
ICA
O
nx

S|BB SICB S|pB S [EB 4|FB
E
ih 1lih 1lpc 2 |ab 2ns 2 [nx 2 lax lny 2lay 1|im 2 2 ns 2 Inx
3C CcC

LSRA [TFRX,S| BGT LSR LSR LSR LSR LSR LSR | CMPX

ih 1lih 1lpc 2 |ab 2ns 2 nx 2 lax 1lny 2lay 1|im 2 2ns 2 Inx 2ns 2|y- 1[y-

0D 31D 212D 43D 44D 7D 4[BD 4(9D 3
ROLA (TFRSX| BGE ROL ROL ROL ROL ROL ROL | CMPY
ih 1|ih 1lpc 2 |ab 2|ns ny 2lay 1|im 2

NS
w
o
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o
S

4|BD DD 4|ED 4|FD

NS
0
=}
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BB
E
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0C 3[lc  2f2cC 4 4[4C 4|5C 4 [eC 4(7c 4|8C 4(9C 3RC 4[BC 4
C
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C

%
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ns ns 2y 1y

(o8]
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L
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RA ORA STA LDA

ORA | EORA | STA LDA

MPX | CMPX | LEAX | LEAX STA LDA

MPY | CMPY | LEAY | LEAY STA LDA

S
[
&1
S
m
5]
s

OE 3|1E 2|2E 4|3E 4|4E 7TE 4 |BE 4|9E 3

2
4 |BE 4|CE 4|DE 4|EE 4|FE
RORA |TFRY,S| BLE ROR ROR ROR ROR ROR ROR | CMPSP P

&
&

ns 2 Inx 2 ny 2y 1y

OF 3IlF 2|12F 4[3F 4[4F 4|5F 4 |6F 4|7F 4|8BF 4|9F 4
ASRA |TFRSY | BLT ASR ASR ASR ASR ASR ASR |EXGAC
ih 1lih llpc 2 lab 2|ns 2 nx 2 lax 1ny 2lay 1lih 1|1

2

4 |BF 4 [CF 4 IDF EF FF
GXY|EXGXS|EXGY.S

1}ih 1lih 1

ab
BE
CM
ih 1lih llpc 2 ab 2ns ny 2lay 1l|im 2ab
IRE
EX
ih

LEASP | LEASP | LEASP | STA LDA
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Vektorer och |/O

$FF "Reset’, aterstart

$FE "Exception”, undantag for ej implementerad operationskod
$FD "IRQ", avbrott

$FC "1/O” Port for anslutning av perifer enhet

$FB "1/O” Port for anslutning av perifer enhet

Stackens utseende vid avbrott/'undantag

HOGRE ADRESSER | - 5 ]

| SP fore
avbrott
PC
Y
X
A SP
CC <4 under
avbrott
LAGRE ADRESSER
MINNE

Vid"IRQ" pekar PC pa den instruktion som skulle ha utférts om inget
avbrott signalerats.

Vid "Exception" pekar PC pa instruktionen omedelbart efter den oftillatna
operationskoden.



