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Grundlaggande datorteknik

Kursen handlar om den teknik som ligger till
grund for valbekanta vardagsprylar

» mobiltelefoner,

» mediaspelare,

« digitalboxar, "laptops”, hemma-bio

« spelkonsoler,

« mikrovagsugnar,

« huslarm, "smartcards" etc.

+
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System for 6vervakning och drift

Samma teknik anvands
ocksa i tekniska system
som:

« robotar

* processmaskiner

» medicinsk apparatur

« trafiksystem

* larmsystem

* bilar

« flygplan

« rymdfarkoster etc.
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Centraliserade tjanster

..for att inte ndmna
datorkluster foér
lagring/bearbetning av
mycket stora dataméangder
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Teknik: mikroelektroniken

Alla dessa tekniska "prylar" och system innehaller
digitala system.

Kursen handlar dels om digital teknik fundamental for
datortekniken som i sin tur utgér grunden for
programmerade digitala system.

Kéarnan i det programmerade digitala systemet ar en
mikroprocessor.
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SUPERSCALER
INTEGER
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uNITS
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o . o
Innehall Larandemal

U Digitalteknikens grundlaggande element och begrepp och
olika talsystem

Ul Boolesk algebras anvandning for konstruktion av
kombinatoriska nat och synkrona sekvensnét

U Datorns digitala byggblock (ALU, datavag, styrenhet, minne,
in- och ut- enheter)

U Den traditionsenliga processorns uppbyggnad (datavag och
styrenhet med instruktionsuppsattning) som en synkront
arbetande digitalmaskin

0 Kodning i maskinsprak och assemblersprak.
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Datorns uppbyggnad och
funktion
Efter fullgjord kurs ska studenten kunna

beskriva datorns uppbyggnad och
funktion

beskriva och analysera/konstruera
centralenhetens grundldggande delar
forklara hur instruktioner byggs upp av
styrsekvenser

beskriva och analysera den automatiska
styrenhetens funktion och uppbyggnad
forklara priméarminnets grundldggande
funktioner samt beskriva, analysera och
konstruera primarminnets anslutning till
centralenheten

beskriva elementar undantagshantering
i datorsystem.
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Digitalteknik
Efter fullgjord kurs ska studenten kunna

beskriva och anvanda binéara koder
beskriva och analysera datorns
uppbyggnad som programmerbart digitalt
system.

Assemblerprogrammering
Efter fullgjord kurs ska studenten kunna

forklara det lagrade programmets princip
beskriva programmerarens bild av
maskinen, dvs instruktionsuppsattning
och adresseringssatt

= beskriva, analysera och konstruera enkla
assemblerprogram, organiserade i
subrutiner.
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Kursens genomférande, kursmaterial

= FOrelasningar

= Demonstrations-
ovningar

= Kodnings-och
simulerings-
ovningar

= Laborationer

= Examination

Kurs-PM och detaljplanering finns pa kursens hemsida.

Bocker(DC och Cremona).

« Johnson, Larsson & Arebrink: Grundlaggande digital-och
datorteknik. Kompendium, Inst fér datorteknik, CTH, 2008.
Del 1. Digital teknik

* R.Johansson: Arbetsbok for DigiFlisp. Studentlitteratur AB, 2013,

ISBN: 978-91-44-07596-9.

Tryckt material (DC)

(Aven pa elektronisk form, PDF-format, via kursens hemsida)
« Kompendium i grundlaggande datorteknik

« Exempelsamling i grundlaggande datorteknik

« Instruktionslista for FLIS-processorn

Utdelas har, kan darefter hamtas pa DC:
* Laborations-PM (1-4)

Presentationsmaterial vid forelasningar,
Endast pa elektronisk form, PDF-format , p& kursens hemsida.

Simulatorer for Windows, hamtas fran kursens hemsida.
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Laborationer

m Kursen omfattar fyra handledda laborationer.

m Infor varje laborationstillfalle utfér studenten individuellt ett enkelt test
("quiz”), dessutom kontrolleras att studenten utfort, fér laborationen
nddvandiga, uppgifter.

= Student som inte férberett laborationen pa anvisat satt kan komma att
avvisas fran laborationstillfallet, underkéannas pa momentet for att fa ny
mdjlighet vid ett senare laborationstillfalle.

m  Under laborationen utfor studenten de férberedda uppgifterna och
redovisar ocksa sina resultat for en handledare som godkanner studenten
pa laborationsmomentet.

m Laborationsmomenten beddms U eller G.
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Examination

m Den skriftliga tentamen bestar av tva delar (A och B), dar studenten forst
behandlar del A for att uppna ett godkéant resultat.

m Dar studenten natt godkant resultat i del A bedoms aven eventuella
l6sningar pa uppgifter fran del B. Korrekt besvarade uppgifter kan da ge
Overbetygen 4 eller 5.

m For slutbetyg ska laborationskursen vara godkand. Resultatet fran
tentamen galler som slutbetyg pa kursen.
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Nu boérjar kursen...

= Inmatningsenheter
= Utmatningsenheter

m  Minnessystem och berékningsenheter

stromstallare "
“touch screen”/
LCD-skarm

tradlds sénd |

Minnessystem och

—l{ ljusdioder

och mottagare
kamera '—

berakni
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Informationsfléde illustreras av pilarna
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Transistorn som omkopplare

Signalnivaer (VDD eller 0 Volt)

----------------- b Voo Voo
Voo i
E u=0 u=0
] OVolt 1 x=1 0—1 =) x=1
_‘:.“3:.”.“.“.“_“_“::3.“3:.‘: Voo Voo
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% E u u=1
Voo i v H
E i x—Oo—l P = x=0

__________________

Logiknivaer (1 eller 0)
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- . . = [e] s
CMOS - en logikfunktion Logikniva — de elementara byggblocken
Lo VT'” V“" V““ Logikkretsar byggs med hjalp av tre grundlaggande funktioner
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Register-transferniva - styrsignalsekvenser

'l Register-transfer-niva

! PC — AdrReg, PC+1 — PC,
o f [emann Mem (AdrReg) — TempReg

I ——— TempReg + DataRegl —» ResReg
w} ResReg —» DataRegl

Maskinkod

00010011 11111101
00001011 11111110
00011001 00011000
01001010 00011000
01011110 11111000
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Assemblerprogrammering

Mnemoniceller
gymbollalt direktv Operand Kommentarsfalt
ORG $20 ; Program bbrjar
InPort EQU $FB
UtPort EQU $FC
start: LDA InPort ; Lis data
STA UtPort ; Skriv data
JMP start ; Repetera...
" e ﬁ‘l’l
S R B L Assemblerkod
(——
[P | Programsnarn STA BorrStyr
f programiad _ Stackpekare L20: LDA BorrsStat
w | Tasaaa CMPA #BorrNere
¥ - pn— IIIIIIIIEII CC. Flaggregister BNE L20
Carry - Borrow
1 L ———
o Fseeerat b L Zero
PrograTets e . Mgt
Intermgd sk
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. g . o . . . .
Specifikation och program Fran fysikalisk storhet till diskret kodord
analog-digital-omvandling
/\/ ADC
 fiasaar 11 Programkod tid fér;tt; bli vid givna
T Bataer 2) while ( rpm < 1000 ) matbar tidpunkter
spinup () ; . . sk sampling
DrillDown () ; k?y':i'ﬂgf;:('g | givare niva- métning = binar [~
storhet (sensor) [~ |anpasshing kvantisering T kodning 3:
matvarde
av analog kodord for
Specifikation ar_'lalogt signal matvéardet
E.":‘.‘?:I:'.':'_":;.,W.., "Automatiskt styrd borrmaskin” spanning Vasrgmztde ) .
Sy s Positionera borr ok spanning spanning
S e ® 1SESEER Dons analo -
* Borra genom arbetsstycke . g - — _
r@._‘)‘:?f:":.‘: e 5 |~ signal S
Kursintroduktion 23 Kursintroduktion 24




