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Begrepp Tal och talsystem — positionssystem for basen 10
Ett N-bitars tal. N = n+m dar n ar antalet siffror i heltalsdelen och

begrepp betydelse exempel... m &r antalet siffror i brakdelen skriver vi allmant:
bit/bitar minsta informationsenhet, 0 eller 1

kan anta tva varden d,,d, ,.dd, 'd—ld—Z"'d—(m—l)d—m
bitstrang sekvens av bitar 101100100001. .. Mest signifikanta \1I\/_Iinst signifikanta
binart ord siffra (MSD) Decimalpunkt siffra (LSD)
kodord K5 Kg K5 Ky K3 Ky Ky Kg 1000001 = “A” (ASCII)

ocksa ett binart ord men 1000001 = 65 (naturligt tal) E vis. talet:

med en faststalld kodning | 1000001 = -63(heltal) xempeilvis, talet.

(betydelse) 123,456 =1x10%+2x10"+3x10° +4x10™" +5x102+6x107°
ordlangd antal bitar i ordet =100+20+3+0,4+0,05+0,006
nibble ordlangden 4 bitar 0101
byte ordlangden 8 bitar 01011100 Dar N=6, n=m=3, varje siffras vikt avgors av dess position i talet...
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bas 10 bas 2 bas 16
Generellt positionssystem Talbaser

0 0000 0
Talbasen B kan dock vara praktiskt taget vad som helst... Vi anvénder huvudsakligen tre ; — -

olika talbaser:
Aoy x B+ x 77 4 dy x B dy x BO+d L x B+ d L, x B+ D d X p . ) : 3 0011 3
e e IR Decimalt, for att vi ar vana vid det. 7 a0 4
Exempel: #=10 Binart, for att det motsvarar 5 0101 5
A,y x10™ +d,,x10"2 4.4 d, x10" +dy x10°+d_, x107 +d_, x107 +...d_, ) x107 ™V +-d_ X107 informationselementen i det digitala 6 0110 6

systemet.
7 0111 7
Exempel: f=2 Hexadecimalt, darfor att det ar ett 8 1000 8
4 ont d- o2 dx? ad x2ed x2ted x224 d s, g g bekvamt satt att skriva grupper av 9 1001 9
nt X +d,_, X ot x20+dgx27+d ; x27+d ,x27 +..d gy X +d_, x binéra siffror 0 1616 A
. b . . b 11 1011 B
Vi anvander vanligen det enklare skrivsattet i L0 o
Exempel: 13 1101 D
N=(d,d,,.dd,.dd,.d g, yd ), (13),5 = (1101),=(D)4g 14 1110 E
15 1111 F
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Ta|omvand|ing Omvandling fran N10 till NB

For talomvandling till basen 10 anvander vi definitionen direkt... 1. Dela upp N, i heltalsdel och braktalsdel.

2. Heltalsdelen omvandlas via succesiva divisioner med .
3. Brakdelen omvandlas via succesiva multiplikationer med .

(Uppgifter ur exempelsamlingen)
Omvandla till decimal form:

29d: (101.011),

2.10f: (B3.D4)4
Exempelsamling uppgift 2.11d:

Omvandla (122,18),,, till binar form. Brakdelen avkortas vid
behov till 6 korrekta braksiffror.

Vi l6ser patavlan....
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1. Omvandla (122),, till binar form
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2. Omvandla (0,18),, till binar form

_ _ R
= + = —
122/2/61 0/2 = dp=0 0,18 x2= 036 —d,=0
6172/=30 12 > dy =1 0,36 x2= 0,72 —d,=0
30/2 = 15+ 02 - d,=0 072 x2= 144 —d,=1 Terminerngsvilkor
15/2 = 7 + 1/2 - d;=1 044 x2= 088 —d,=0 onig: uppgistexten
72 = 3 +1/2 > d, =1 0,88 x2= 1,76 —d =1
32 = 1 + 12 — ds=1 0.76 x2= 152 —de=1 |
12 = 0 +1/2 — dg=1
wior
Heltalsdelen saledes: Brakdelen saledes:
(1111010), (0.001011),
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Omvandla till hexadecimal form

Exempel:
Omvandla (122,18),, till hexadecimal form. Brakdelen avkortas vid
behov till 2 korrekta braksiffror.

Heltalsdelen:

122/16
7/16

7 + 10116 — dg=(10)10=(A)16
0 + 716 — d;=(7)10=(")1s

Brakdelen:
0,18x16
0,88x16

2,88 — d;=(2)105(2)6
14,08 — d,=(14)10=(E)se

Svar:

(122,18),, ~ 7A.2E
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Trunkering och noggrannhet

Vi kan férsakra oss om att vi inte férlorar noggrannhet vid en talomvandling
utan att samtidigt bestdmma onddigt manga (onddiga) braksiffror pa
féljande satt.
» Vivill omvandla fran radix b till radix a.
Antag antal noggranna siffror i radix b ar n.
Hur manga siffror x i radix a kravs for att behalla noggrannheten?
Vi har alltsd sambandet: ax = b" dar a,b och n ar kidnda, saledes:
xloga=nlogb < x=nlog b/log a
Eftersom hogerledet ger ett reellt tal och antalet siffror maste uttryckas
som ett heltal galler det da: x =[ n log b/log a |
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Trunkering och noggrannhet

EXEMPEL:

Talet (0.1234),4 &r givet p4 hexadecimal form. Vi vill omvandla detta till
decimal form, hur manga decimala siffror kravs da i decimalutvecklingen
for att noggrannheten ska behéllas?

Losning:
Radix b=16, radix a=10, antal noggranna siffror n=4, dvs

x=[nlogbllogal=[4log16/log 10 1=[ 410g 16 1=[ 4,8]1=5
DVS: 5 decimala siffror
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Alfanumeriska tecken — ASCI|

American Standard Code for Information Interchange
Typiskt anvandningsomrade: Tangentbord
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000/001/010/011/100|101|110| 111 |KeKsks ASC”_ Exempel
7_b|tars NUL|DLE|SP| 0 | @ | P | ° p 0000
ASCII sonjpct] 1] 1 Aajala] a 000 Textstrangen "Hej” representeras som:
. sTx(bc2| « | 2 [ B | R | b r 0010
kOdn”‘]g ETX|DC3| # | 3 | c | s | ¢ s 0011
Eovle] O | S W v e ] 0100 1001000 1100101 1101010
ENQ|NAK| % | 5 | E | U | e u 0101 N > > > =
ACK[SYN| & | 6 | F | v [ f v 0110 H e J
BEL | ETB 7|6 |w|g w 0111
BS [CAN[ ( | 8 [ H| X | n x 1000 . " ”
T Em| ) | o |1 v || 1001 Textstrangen "9756"” representeras som:
LF |suB O I A 2 I z 1010
vi [Esc| + | ; | k | A | k (a 1011
/e | Fs <[cle| | w 1100 0111001 0110111 0110101 0110110
CR | GS = M|JA | m Ya 1101 » b 73 s ’ »
S0 | RS > | N| A | n ~ 1110 9 7 S 6
st|us| /| 2| o _ | o |RuBour 1111
(DEL)
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NBCD — Natural Binary Coded Decimal

siffra kodord

0 0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

o 4 bitars kodord

o Kodar decimala
siffrorna 0-9
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NBCD — Exempel
Decimala talet 9756 representeras som:

9756 = 1001 0111 0101 0110
9 7 ) 6

Decimala talet 563,782 representeras som:
0101 0110 0011 , 0111 1000 0010

5 6 3, 7 8 2
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Gray kod Gray kod
Decimal Kodord i Kodord i
Kodskiva - vanlig komponent i olika typer av vinkelgivare. ordning | trebitars Graykod fyrbitars Graykod
AL 0 000 < 0000 <———— I
v—> 1 O potektorer 1 00l 0001 <——— Gray-kod tillhér
Ljuskallor n—> O 2 011 «— 0011<— gruppen
> ©) 3 010 0010 <— e
— O 4 110+ 0110 <—— reflekterande
5 111 «— 0111 «<— koder”
6 101 <— 0101 <—
,,,,,,,,,,,, . 7 100 <—— 0100
8 1100
9 1101 <«
- 10 1111«
11 1110 «<—
12 1010 «<——
13 1011 <——
P 14 1001%
.. .. . . . 15 1000 «————
I ”overg%ngarna”: Koder andrar sig endast i en bit.
Forhindrar tillfélliga felavlidsningar.
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