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FLISP och omvarlden
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Periferienheter

Enhet som ansluts till centralenhetens buss-system kallas "periferienhet”.
For varje periferienhet finns ett granssnitt fér in- och ut-matning (10-

interface)
> Adressbuss
<:> Databuss
> Styrbuss
VN v vvJ . .
R ) ] Periferi-
Minnes- Granssnitt enheter
system

Assemblerprogrammering — del 2

@ CHALMERS

Grundlaggande datorteknik

Parallell utmatning
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Parallell inmatning FLISP - Minnesdisposition FB1s INPORT

Typisk tillampning:

. ” ”
Avlas "PA/AV
FE vektorer for undantag
Styrbuss Databuss
] @” 5V FB, FC _ in- och ut- /portar
1 10 Interface
(In-port) S reserverat for FBis UTPORT
ramkod
. [ 1OE prog
Logik LDData Register 20 FC1s INPORT
m LE reserverat for
10 programmets stack
OF reserverat for
00 programmets data
FC1s UTPORT
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Port FB - Avkodningslogik Port FC - Avkodningslogik
MW MW
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MR —— MR

Assemblerprogrammering — del 2 7 Assemblerprogrammering — del 2




@ CHALMERS

FLISP - Realisering

Grundlaggande datorteknik

W Adressbuss
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Periferikretsar
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. . . 9~ . ”
Utenheter - sifferindikatorer EXEMPEL — "Rinnande ljus
Kalltext Laddfil for simulat
X - : B Roadicoaite 5T addfil for simulator
7-segment 2 07 Segment' . R—_— _Imzl och laborationssystem
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Datatyper — globala variabler

«  En variabeldeklaration anvands for att reservera minnesutrymme.
«  Deklarationen anger ett unikt symbolnamn med en distinkt "datatyp”.
« char ar en beteckning pa en datatyp i programspraket "C”.

«  Unsigned respektive signed ar sa kallade typspecifierare som anger typens
talomrade.

Exempel9.12 Enkla datadeklarationer, reservering av minnesutrymme ‘

En variabeldeklaration:
unsigned char counter;

anger att en byte ska reserveras for symbolen counter, di den anvidnds | jamférelseoperationer ska den
betraktas som ett 8-bitars tal utan inbyggt tecken. | sprak i
counter: RMB 1

Deklarationen:
signed char summa;

anger ocksd att en byte ska reserveras, denna gang for symbolen summa, | jamfa i ska symbaol
betraktas som ett 8-bitars tal med inbyggt tecken och i bl ak motsvarar dekl
summa : RMB 1

Observera att direktivet RMB inte innehaller nagon typinformation om minnesinnehallet utan bara anger
storleken pa det reserverade utrymmet.

@ CHALMERS Grundlaggande datorteknik

Tilldelningar — "load/store” -instruktioner

Exempel9.15  Tilldelningarav konstanttill variabel

Antag att vi har foljande globala variabel:
char index;

Exempel9.16  Tilldelning av variabel fran variabel

Antag att vi har fdljande globala variabler:
| assemblersprak motsvaras deklarationen av:

index: RMB 1

char index;
char counter;

Vi vill géra féljande tilldelning till denna variabel: | assemblersprak motsvaras deklarationerna av:
index = 1; index: EMB 1

for detta exempel finns det fler alternativ: counter_: D ; :
LDA #1 Exempelvis kan man nu koda tilldelningen:

STA  index counter = index;
eller:

LDX i 1 LDA  index
STX index STA counter

eller:
LDY §1
STY  index .

hade fungerat lika bra.
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Vektorer EXEMPEL: Referens av vektorer, konstant index
char char_array[4]; _ .
char init array[4] — {1,2,3,4}; Antag variabeldeklarationerna:
. char char_array[ﬂ;
char item;
Adress  Innehall Assemblerkod (disassemblering) Vi vill gora tilldelningen:
ORG $a0 item = char_array[2];
20 clbicsie array: RMB 4 dvs. kopiera element me:Rgrdnir;gsnummer 3 i vektorn till variabeln item.
21 char_ array RMB 4
29 item EMB 1
ORG $20
2 3 LDX #char_array
24 1 init array FCB 1 IOk AsE
STA item
25 2 FCB 2 Den omvinda tilldelningen ar lika enkel, om vi vill gora tilldelningen:
26 3 FCB 3 char_array[2] = item;
27 4 FCB 4 dvs. kopiera variabeln item till element 3 i vektorn, blir detta
28 ORG s20
LDX fchar_array
LDA item
STA 2,%X
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Referens av vektorer, evaluerat index

gister XelerY

OPERAND
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EXEMPEL: "Tabelluppslagning”

char

ascii_table:

FCB

ascii_table[]={"0","1","2","3","4","5","6","7","8","9"};

"0","1%,"2%,"3",%4"7,"5"%,"6",77"7,"8"7,79”

MINNE
Ackumulator
«Lat 0ss nu anta register A innehaller ett binart varde, 0t.0.m 9.
; ; . +Vi vill ersatta vardet i A med dess motsvarande ASCII-varde.
Ackumulatorindexerad adressering sker ex vis . . i
med FLISP-instruktionen LDA A, X. LDA A,X *Det kan goéras med féljande sekvens:
Den laser data pa adressen X+ A och placerar
detiackumulator A. Hobag S] \ Xreg 12 LDX  #ascii_table ; startadressen till tabellen laddas till X
[ 05« | [ 12e ] LDA A, X :vardet i A adderas till X,
\\ : bildar ny adress till ett tecken i tabellen
T e e ; detta tecken laddas till A
A-reg
.
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Uttrycksevaluering Symboler i flodesgrafen
Exempel:
char sum,opl,op2,op3; ( symbolnamn ) Intrade/Uttrade
»  Ett uttryck satts samman av konstanter, . - Intréde, Inleder ett nytt block med kod.
variabler och operatorer. motsvarande assemblerdeklarationer blir: Uttride, symbolen kan ocksa anvandas for att markera
.. . N ORG 0 slutet av ett block med kod.
* Resultatet av ett uttryck ar alltid ett varde sum ERMB 1
(evaluerat uttryck) som antingen kan opl RMB 1
anvandas for att tilldelas nagon variabel eller op2 aMB 1 . Engangsinitieringar.
anvandas som test fér n&gon villkorlig p3 GuE 1 < Initieringar > Placeras typiskt i omedelbar anslutning till en
Operation_ op intré’ldessymbol
. . r . . Tilldelningen:
ExempelmaFuSE|nsUuanermr = oniliorieonis Sats 1 Exekveringsblock.
uttrycksevaluering: P TOpZ=0p27 .
Sats 2 ; Sats 3 En eller flera satser som ordnats och exekveras
ADDA, SUBA, ANDA, ORA, kan da kodas: etc... sekvensiellt.
EORA, COMA, NEGA LDA opl
ADDA op2
SUBA op3 Villkorsblock.
STA sum Ett uttryck testas, utfallet kan vara sant eller falskt och
exekveringsvag valjs darefter.
sant falskt
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Programflddeskontroll

if (uttryck)
{Satser 1}
else
{Satser 2}

FALSKT

Satser1

~

Villkorlig
programflédesandring

Ovillkorlig
programflédesandring
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EXEMPEL: Ovillkorlig programflodesandring

Foljande programexempel som vi saginledningsvisanvinder den ovillkorliga programflédesinstruktionen JIMP.

symbottal Minamonic eler Operand Kommentarsfal
direktiv
ORG 20 i Program borjar
Tnbort EQU EC
it Port EQU FB / start )
istart: LDA InPort ; Las data |\
STA ULPort ; Skriv data
JMP start i Repetera... -
Vi hade ocksa kunnat anvanda BRA-instruktionen: ‘
istart: LDA InPort Las data A — M(FC‘]E)

STA

UtPort Skriv

data

:

Repetera... *

M(FB1s) « A
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Instruktioner for villkorlig programflédesandring EXEMPEL: Villkorlig programflédesandring
Mnemonic | Funktion Villkor o : : signed char sindex:
nemonic | Funktion | 5 5
Enkla flaggtest Enkia flaggtest unsigned char uindex;
BCS ___Hopp™ om carry C=1 BCS “FHopp™ om carry
BCC Hopp™ om ICKE carry C=0 BCC “Hopp” om ICKE carry if( uindex < 10 )
BEQ Hopp” om zero Z2=1 BEQ Hopp™ om zero
BNE “Hopp™ om ICKE zero Z=0 BNE “Hopp™ om ICKE zero { satser }
BMI “Hopp™ om negative N=1 BMI - “Hopp’ 0;'8 Kﬂggafﬂ'f; i kodas:
BPL “Hopp™ om ICKE negative N=0 BEL opy- o liogerive LDA uindex
BVS “Hopp” om overflow V=1 BvS H Hu.pp 0{("':;;9#’0;0 CMPA #10
VC “Hopp" om ICKE overflow V=0 e ope.om guerhon
B - Test av tal utan tecken BLO satser
est av tal utan tecken BAI Villkor: B>M
BHI Villkor: R>M C+Z=0 e - medan
BHS Villkor: R=M =0 [ BLO Vilkor- R<M i
BLO Villkor: R<M C=1 BLs Vitheor: if( sindex < 10 )
BLS Villkor: R<M C+Z=1 _Test av tal med tecken { satser }
Test av tal med tecken BGT Villkor: R>M ks kodas:
BGT Villkor: R>M Z+(N®V)=0 DeB AL — SKakogas;: _
BGE Villkor: R=M NeVv=0 [ i Villkor: R<M ] LDA sindex
BLT Villkor: R<M NeVv=1 = Vitiior: Rt CMPA #10
BLE Villkor: R<M Z+(N®&V)=1 BLT satser
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Komplementara villkor
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EXEMPEL.: arbetsbokens uppgift 16.9

DisplaySegE

DisplaySegE
LDX #Segmentkod

CMPA #10

Disp E_3
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DisplaySegE_3:

SEGMENT7

DisplaySegE_1

27

- - Di €ty
CMPA $10 CMPA  #10 DispaySogE.1 y oS 1y
A «— M(DIPSWITCH) LDA  DIPSWITCH
BCC FALSKT BCS SANT CCeA10 CMPA #10
SANT: -n FALSKT: -
BRA SLUT BRA SLUT
FALSKT: .. SANT: JANEJ
Displar E 2
SLUT: SLUT: WAAX | | LDA#SEGERROR |
DisplaySeqE_3
STA SEGMENTT
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AT ”
Linjarisera” koden...
(
LDX #Segmentkod -
; Symbolfalt Mdnielfneolstlii// Operand
DisplaySegE: LDX #Segmentkod
LDA  DIPSWITCH




