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TENTAMEN: Objektorienterad programmering

L as dettal

e Uppgifterna ar inte ordnade efter svarighetsgrad.

e Borjavarje uppgift paett nytt blad.

e Skriv ditt idnummer pavarje blad (sd att vi inte slarvar bort dem).
e Skrivrent dinasvar. Oladigasvar r attas ej!

e Programkod som finnsi tentamenstesen behdver g upprepas.

e Programkod skall skrivasi Java5 (eller senare) och vara indenterad och kommenterad.

e Onodigt komplicerade |6sningar ger poangavdrag.
e Givna deklarationer, parameterlistor etc. far € andras.

o La&sigenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestér av flera delar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, &ven om du inte [6st dessa.

Lycka tilll
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Uppgift 1
Vdlj ett alternativ for varje fragal Garderingar ger noll poang. Inga motiveringar kravs. Varje
korrekt svar ger tva poang. Besvara direkt i tesen!

1. Givet klassen Num

public class Num
private int x;
public Num() { x = 0; }
( int x ) { this.x = x; }
) { return x; }

public void set
public int get (

}
vad skriver kodavsnittet nedan ut?

ArrayList<Nums> list = new ArrayList<Num> () ;
Num n = new Num() ;

for ( int §j = 0; j < 3; Jj++ )
list.add( n );

int k = 1;
for ( Num x : list )
x.set( k++ );

for ( Num x : list )
System.out.println( x.get () );

ao0o0o0
b.3 3 3
cC.123

2. Vinner Kale millionen?
String name;
// Kalle skriver sitt namn (och stavar rdtt)

// som ldses in till variabeln name

if ( name == ”"Kalle” )
System.out.println (”Grattis, du har vunnit en million”);

a Ja, helt klart!
b. Nej, han kan kdnnasig blast.
c. Kanske, med litetur...

3. Endast en av deklarationerna ar typkorrekt, vilken?
a LinkedList<LinkedList> 1 = new List<LinkedList> () ;
b. List<List> 1 = new ArrayList<Lists>();
C. List<LinkedList> 1 = new LinkedList<List> () ;
d. LinkedList<LinkedList> 1 = new LinkedList<List>();
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4. 1 vilken ordning bor nedanstdende aktiviteter genomféras vid utbyggnad av programkod
med mer funktionalitet?
a. refaktorera, regressionstesta, bygg ut, regressionstesta
b. regressionstesta, refaktorera, bygg ut
C. reggressionstesta, bygg ut, refaktorera
d. bygg ut, regressionstesta, refaktorera, regressionstesta

5. Vilket pastdende stammer bast?

public class Person ({
private String name;
private String address;
private String phone;
private String email;

// date of last wvisit
private int year;
private String month;
private int day;

// metoder uteldmnade

}
a Person har |&g kohesion

b. Person har hég kohesion
c. begreppet kohesion & enbart tillampbart pa metoder, inte pa klasser.

(10p)
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Uppgift 2
Foljande program kan anvandas for att konvertera fran dollar ($) till svenska kronor (SEK).
_ (O] x|
$ 100.0
SEK 781.0

a) Utvidga programmet med ett menyalternativ for att avsluta exekveringen. Exekveringen av
ett Java-program kan avslutas med anropet System.exit (0) ;

(5p)

(5p)

b) Laggtill konvertering fran svenska kronor till dollar.

Fyll i dinaldsningar nedan.

public class CurrencyConverter {
public final static double dollarToSek = 7.81;
private JFrame frame;
private JLabel sekDigits;
private JLabel dollarDigits;

public CurrencyConverter () { makeFrame(); }

private void dollarsToSek () {
String digits =
JOptionPane.showInputDialog (null,
"Type in the price in $",
"Currency converter",
JOptionPane.PLAIN MESSAGE) ;
if ( digits == null )
return;
Double dollarValue = Double.parseDouble (digits) ;
dollarDigits.setText (dollarValue.toString()) ;
Double sekValue = dollarToSek*dollarValue;
sekDigits.setText (sekValue.toString()) ;
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private void makeFrame ()

}

frame = new JFrame ("Currency converter") ;
makeMenuBar (frame) ;

JPanel contentPane = (JPanel)frame.getContentPane() ;
contentPane.setlLayout (new GridLayout (2,2)) ;
sekDigits = new JLabel () ;

dollarDigits = new JLabel () ;

contentPane.add (new JLabel ("S$")) ;
contentPane.add (dollarDigits) ;
contentPane.add (new JLabel ("SEK")) ;
contentPane.add (sekDigits) ;

frame.pack () ;
frame.setVisible (true) ;

private void makeMenuBar (JFrame frame)

JMenuBar menubar = new JMenuBar () ;
frame.setdJMenuBar (menubar) ;

JMenu menu = new JMenu ("Actions") ;
menubar.add (menu) ;

JMenultem dollarsToSekItem = new JMenultem("Dollars to SEK") ;
dollarsToSekItem.addActionListener (new ActionListener() ({
public void actionPerformed (ActionEvent e) { dollarsToSek(); }

3K

menu.add (dollarsToSekItem) ;
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Uppgift 3
a) Vad skrivs ut av foljande metodanrop? Motiveral
Base obj = new Sub();
obj.£1(); // 1.
obj.f2(); /] 2.
obj.£3(); // 3.
Sub obj2 = new Sub();
obj2.£1(); /] 4.
obj2.£2 () ; // 5.
obj2.£f3(); // 6.
obj2.£4(); /] 7.
public class Base {
public void f1() { System.out.print("Base.fl"); }
public void f2() { System.out.print ("Base.f2"); }
public void £3() { System.out.print ("Base.f3"); }
}
public class Sub extends Base
public void f1() { System.out.print ("Sub.f1"); }
public void f2() { super.f2();System.out.print ("++Sub.f2"); }
public void f4 () { System.out.print ("Sub.f4"); }
}
(7p)
b) Vilkaav raderna1-4 &r tilldtna och vilka ger kompileringsfel? En av klasserna gar g att
kompilera, vilken? Motivera svaren!
Int objl = new Int(); // 1
Base obj2 = new Base() ; // 2
Subl obj3 = new Subl(); // 3
Sub2 obj4 = new Sub2(); // 4
public interface Int ({
public void h{();
}
public abstract class Base implements Int ({
public abstract void f();
public void g() { ... }
}
public class Subl extends Base {
public void £() { ... }
}
public class Sub2 implements Int
public void h() { ... }
}
(4p)
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Uppgift 4

En programmerare fick i uppdrag att implementera en enkel adressbok i Java. Ett forsta forsok
gav féljande preliminaraklass:

public class AddressBook {
datar epresentationen utelamnad hér (lista eller HashSet)
public int size() { ... }
public void add(AddressBookEntry e) { ... }
public boolean find(AddressBookEntry e) { ... }
public void remove (AddressBookEntry e) { ... }

}
Klassen AddressBookEntry definieras:

public class AddressBookEntry
private String name;
private String address;
private String email;
private String phone;

... metoder na utelamnade

}

| ett forsok att testa adressboken skrevs foljande kodavsnitt for att se om det gar att byta adress
for en viss person (... = detaljerna uteldmnade) :

AddressBook b = new AddressBook () ;
b.add (new AddressBookEntry ("Nisse Karlsson","... ","...","..."));
b.add (new AddressBookEntry ("Lisa Jonsson", "Kortstigen 2",

ll...ll,ll...ll));
b.add (new AddressBookEntry ("Allan Molin","a","...","..."));

AddressBookEntry e =
new AddressBookEntry ("Lisa Jonsson'", "Kortstigen 2",
nooom,n. 0" // samma som ovan
if ( b.find(e) ) {
b.remove (e) ;
b.add (new AddressBookEntry ("Lisa Jonsson", "Langgatan 3",
u...u,u...u));
System.out.println ("Book updated") ;
} else
System.out.println ("Not found") ;

Tyvarr fungerar det inte, man far utskriften Not found, oavsett om adressboken internt
implementeras med en lista eller med ett Hashset.

a) Varfor fungerar inte ovanstaende |6sning?
(3p)
b) Infor nddvandiga metoder i AddressBookEntry Saatt adressboken fungerar oavsett om
posternalagrasi en listaeller i ett Hashset.
(4p)
c) Adderametoden clone till AddressBookEntry OCh AddressBook. Tekniken med
kopieringskonstruktor i den senare ger full poéng, denna konstruktor skall da givetvis ocksa
inforasi klassen.

(4p)
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Uppgift 5

Ibland &r det viktigt att klasser inte instansieras mer @n en gang. En instans kan t.ex. administrera
en gemensam resurs. Om flera instanser tilldts hantera resursen kan det vara svart att garantera
att detta gors pa korrekt sétt. | nedanstéende exempel ténker vi oss att klassen rResource & en
sadan resurshanterare, och klasserna client1 och client2 & tva anvandare av rResource.
Problemet med designen &r att koden i klientklassernainte vet om de anvénder samma
resursobjekt, vilket det borde vara, eller om de &r tva olika objekt. Tillampa designmonstret
Singleton pa koden genom att stryka, andra och laggatill kod palampliga stéllen nedan.

public class Resource {

public Resource() {

}

public void someMethod() { ... }

}

public class Clientl {
private Resource r;

public Clientl (Resource r) {
this.r = r;
}

public void clientMethod() {
// ...
r.someMethod () ;
/]

}

public class Client2 {
private Resource r;

public Client2 (Resource r)
this.r = r;
}

public void anotherClientMethod() ({
/...
r.someMethod () ;

/] ..
}

public class Main {
static public void main(Stringl[] arg) {
Resource r new Resource () ;
Clientl cl1 new Clientl (r) ;
Client2 c2 new Client2 (r) ;

//

(8p)
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Uppgift 6
Foljande granssnitt definierar metoder for enkla kder

public interface Queue ({

}

// Adds x last in the queue.
void add(String x);

// Determines if the queue is empty.
boolean isEmpty () ;

// Removes and returns the first element in the queue.
String get () throws NoSuchElementException;

// Empties the queue.
void clear () ;

Antag att man vill kunna addera funktionalitet sa att kder kan sparasi filer, d.v.s. bli persistenta.
Infor klassen PersistentQueue. Klassen skall implementera Queue och dessutom ha
metoderna

// Saves the contents of this queue into a file with the spefified name.
// The queue is not altered.
public void save(String fileName) throws IOException

// Loads the contents from a file with the specified name
// into this queue and returns a reference to it.
public Queue load(String fileName) throws IOException

Med designmonstret Decorator kan problemet |6sas, utan att &rva fran nagon konkret koklass.

a)

b)

Implementeraklassen PersistentQueue i Javaenligt decoratormonstret.

(7p)
Ge ett kodexempel som skapar en persistent ko, adderar nagra element, samt sparar kon i
en fil. Du kan anta att klassen SomeQueue implementerar Queue, samt att den &r
seriaiserbar.

(3p)
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