Institutionen for TENTAMEN
Data- och informationsteknik 2010-01-11
JSk

OBJEK TORIENTERAD PROGRAMMERING
for Z1 (TDA540)

OBS Det kan finnas kurser med samma eller liknande namn pa olika utbildningdlinjer.
Dennatentamen géller endast f6r den eller de utbildningslinjer som anges ovan.
Kontrollera darfor noga att denna tentamen géller for den utbildningslinje du §alv gar pa

TID 14.00 - 18.00

Ansvarig: Jan Skansholm, tel. 772 10 12 eller 0707-163230

Betygsgranser: Sammanlagt maximalt 60 poang.
Pa tentamen ges graderade betyg:
3:a 24 poang, 4:a 36 poang och 5:a 48 poang

Hjé pmedel: Skansholm, Java direkt med Swing, valfri upplaga, Studentlitteratur.
(Understrykningar och mindre anteckningar i boken &r tillétna.)

Inga kalkylatorer &r tillatna.

Tank pa:
- att skrivatydligt och disponera papperet pa ett [ampligt satt.
- att borjavarjeny (del)uppgift panytt blad. Skriv endast paen sidaav papperet
- Skriv den (anonyma) kod du fatt av tentamensvakten paalla blad.

De r&d och anvisningar som givits under kursen skall féljas vid programkonstruk-
tionerna. Det innebér bl.a. att onodigt komplicerade, langa och/eller ostrukturerade
[Gsningar i vérstafall e bedoms.
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Uppgift 1) a) Vilket pastaende & korrekt om Menber Li st pa basis av vad som visas nedan?
For poang kravs att du motiverar ditt svar!

i mport java.util.*;

public class MenmberlList {
private LinkedList<Person> |i st;
private String name;
public MenberList(String nanme) { this.name = nane; }
public void add(Person p) { list.add(p); }

}
a Klassen gér inte att kompilera.
b. Det gér inte att skapa objekt av klassen.
c. Exekveringen riskerar att avbrytas om objekt av klassen anvéands.

d. Klassen ar perfekt.
(2p)

b) Klassen 1 nt ser ut pafdljande satt:

public class Int {
private int x;
public Int() { x = 0; }
public void set( int x ) { this.x = x; }
public int get() { return x; }
}

Vilken utskrift ger kodavsnittet nedan?

ArrayList<int> list = new ArrayList<int>();
Int n = new Int();
for (int j =0; j < 3; j++)
list.add( n );
int kK = 1;
for ( Int x @ list )
x.set( k++ );
for ( Int x @ list )
System out.println( x.get() );

(3p)

c) Som du vet far en instansmetod anropa andra metoder (bade instansmetoder och
klassmetoder) i sammaklass direkt, utan att man skriver nagot objektnamn fram-
for namnet pa metoden som anropas. Men varfor far en klassmetod inte anropa
en instansmetod i samma klass pa detta enkla sétt?

(2p)

d) Standardklassen poi nt har som bekant de publikainstansvariablernax ochy. Om
Vi skriver
int[] a = newint[5];
a[3] =7;
fungerar det precis som vi tankt. Men om vi skriver

Point[] b = new Point[5];
b[3].x = 7;
far vi vid korning en felsignal och korningen avbryts vid sista raden. Forklara
varfor! Hur réttar man?
(2p)

e) Varfoér kan man inte ange att en viss LayoutManager Skall anvéndas fér en kom-
ponent av klassen Button?
(1p)



Uppgift 2) En ekvation av formen Ax + By + Cz = D, dér A, B, C och D kallas en diofantisk
ekvation. (Diofantos var en grekisk matematiker som levde omkring 250 f. Kr.)
Ekvationen kan ha noll eller fleraldsningar. Vi & i denna uppgift bara intresserade
av ekvationer i vilkaA, B, C och D &r heltal som &r storre an noll och vi soker bara
sadana |6sningar dar x, y och z ala ar storre &@n eller lika med noll. Darmed vet vi
t.ex. att x <= D/A. Skriv ett program som laser in de fyratalen A, B, C och D och
sedan skriver ut allalésningar enligt ovan och slutligen &ven en uppgift om antal et
|6sningar. S& hér kan tva korningar av programmet se ut:

Ange talen A, B, Coch D0 2 4 6 7
0 | 6sningar!

Ange talen A, B, Coch D0 2 4 6 8

o

20
01
10
00
| 6s

A AN

6sni ngar!

(10 poéang)

Uppgift 3) Gor ett program som fungerar som en enkel form av en spelmaskin av typen
"enarmad-bandit". Anvandargranssnittet skall vara som i foljande figur.

¢ inbandit o |0 ¢ Enbandit o B ¢ inbandn  [C][B]8
Spela Spela Spela

/[ 3 9 1T 1 1

Ingen vinst Ingen vinst Vinst 50 kr

Fonstret skall ha titeln En bandit. Overst skall finnas en knapp med texten Spela.
Dérunder en rad med tre utrymmen, som under spelets gang kommer att innehalla
siffror mellan 0 och 9, men som fran borjan & blanka. Underst finns en text som
innehdller information om hur en spelomgang gick. Nar man klickar pa knappen
Spela genomfors en spelomgang, som bestar i att det Slumpmassigt skapastre heltal
mellan 0 och 9 vilka placeras pa mellanraden. Om de tre talen &r lika visas texten
Vinst 50 kr, annars texten I ngen vinst. Bildernavisar i tur och ordning: utgangsla-
get, en normal spelomgang och en omgang med vinst. Forsok att fa anvandargrans-
snittet att se ut ungefar som pa bilderna. (Fontstorleken & 36 punkter.)

(12 poang)
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Uppgift 4) Du har sakert kommit i kontakt med standardprogram som komprimerar filer sa att
de inte tar sA stor plats eller gar fortare att Gverfora via nétet. | denna uppgift skall
du skriva ett program som komprimerar textfiler paett mycket enkelt sétt. Program-
met skall I&sa en textfil och skapa en annan fil som innehdller samma information
som den ursprungligafilen, meni komprimerad form. Den nyafilen skall hasamma
namn som den ursprungligafilen, men med tillagget ".szip". (Stér for 'simple zip’.)
Namnet pa filen som skall komprimeras skall |&sas fran kommandoraden.

| en vanlig textfil lagras som du vet varje tecken som en 8-bitars teckenkod, en s.k.
byte. Vid komprimeringen skall varje sekvens av fler &n 3 likadana tecken 6versét-
tas till en kompaktare form. Om den ursprungliga filen t.ex. innehdller sekvensen
aaaaaa Saskall dennai den komprimeradefilen dverséttastill foljandetre bytes: ¥ea.
Byte nr 1 innehdller teckenkoden for yen-tecknet (unicode \UOOAS). Denna byte
anvands som en markor for att signalera att de tva bytes som foljer skall tolkas pa
ett speciellt sétt. (Naturligtvisblir det problem om den ursprungligafilen skulleraka
innehalla ett yen-tecken, men det kan du bortse fran hér.) Byte nr 3 innehaller teck-
enkoden for det tecken som ingick i sekvensen (i det hdr exemplet tecknet a). Byte
nr 2, den som ovan markerats som ¢, innehaller sekvensens langd, i detta exempel
vardet 6 eftersom sekvensen innehdll 6 tecken. Byte nr 2 innehdler inte nagon teck-
enkod, utan den innehdller helt enkelt ett binért vardei intervallet Otill 255. En sek-
vens kan alltsa bestd av hogst 255 tecken. (Den fil som generas av programmet kan
altsdinte lasas av en vanligt texteditor eftersom en sadan skulle férsoka tolka det
som finns i de bytes som markerats med « som vanliga tecken. For att kunna lasa
filen maste man skriva ett annat program som oversétter filen tillbaka till vanlig
form, men det ingdr inte i uppgiften.)

Héar kommer ett exempel. Om den ursprungliga filen innehdller

Thi ssssssss i s aaaaaa

testtt 2222255555555555

saskall den komprimerade filen innehalla
Thi ¥es is ¥ea
testtt ¥e2¥e5

dér de bytes som markerats med « innehdller vardena 8, 6, 5 resp. 11. Du ser att om
en sekvens bestar av farre tecken én 4 sa lonar det sig inte att komprimera den.

Anvand standardklassernaBuf f er edReader OCh Buf f eredw i t er. Tips: | klassen Buf -
feredwiter finnsmetodenwrite. Dennaskriver ut en byte. Metoden far som para-
meter eni nt, vilken kommer att skrivas till utstrommen. (I normala fall innehaller
parametern en teckenkod.) P4 motsvarande sétt finns det i klassen Buf f er edReader
en metod med namnet r ead Som | &ser en bytei taget fran instrommen och som retur-
nerar det véarde som finns i denna byte. Returtypen &r i nt .

(12 poang)
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Uppgift 5) Standardklassen st ri ng har som du vet egenskapen att det inte gar att andraett visst
st ri ng-objekt. Varje gdng man vill l[agga entext i ett st r i ng-objekt skapas det ju
et nytt objekt. Detta kan forstas vara lite ineffektivt om man arbetar med texter som
skall andras ofta. | Java finns emellertid aven klasserna stringBui |l der och
stringBuf f er . Objekt av dessaklasser innehaller ocksatexter men texternadr and-
ringsbara. | denna uppgift skall du skriva en egen (kraftigt forkortad) version av
klassen st ri ngBui | der. Din klass skall hetamy st ri ngBui | der.

| din klass skall texten lagrasi ett internt falt (array) med komponenter av typen
char. Antalet komponenter i féltet kallas kapaciteten. | faltet kan man lagra texter
vilkas langd inte 6verskrider kapaciteten. Om man forsoker lagra en langre text
skall kapaciteten automatiskt okas (vi dterkommer till detta).

| klassen My st ri ngBui | der skall det finnastvakonstruktorer: Den forstaskall vara
parameter|6s och nar den anvands skall den initieradet nya objektet s att kapacite-
ten blir likamed 16. Den andrakonstruktorn skall haen parameter av typen st ri ng.
Né&r denna konstruktor anvands skall kapaciteten bli lika med parameterns langd
plus 16. Dessutom skall den text som finns i parametern placeras i borjan av det
interna féaltet.

Forutom konstruktorerna skall klassen my st ri ngBui | der haféljande metoder:
- length(),gerlangden av den text som finnsi objektet,
- capacity(), ger objektets kapacitet,

- ensureCapaci ty(k), Utokar (om sabehovs) objektets kapacitet saatt den blir
storredn eller likamed k. K apaciteten skall (ev. upprepade ganger) fordubblas
tills villkoret ar uppfyllt.

- insert(p,s), Skjuter in texten s (en string) med borjan i position p (en
i nt ), utokar kapaciteten om sabehovs. Skall kontrolleraatt p &r storre an eller
likamed noll och mindrean eller likamedi engt h() . Omsainte ar fallet skall
en exception av standardklassen | ndexOut Of Bounds genereras. Omp & min-
dre&ni engt h() maste en del av den tidigare texten forskjutas for att bereda
platsfor s.

- substring(p, m, ger somresultat en st ri ng Som bestar av tecknen i posi-
tionernap till m 1. Omp eller mér negativaeller storredn i engt h() eller om
p > msaskall en exception av standardklassen | ndexout Of Bounds genereras.

- append(s), lagger till texten s (en string) sist, utokar kapaciteten om sa
behdvs.

- toString, returnerar texten i objektet somenstring.

Tips: Det tvasistametoderna kan goras vadigt enklaom du &r lite smart och utnytt-
jar annat du gjort.

(16 p)



