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Maskinorienterad Programmering
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’SKrivarporten”, Arbetsbok MC12, avsnitt 2

Ur innehallet:

Vi ansluter en skrivare

Assemblerprogrammering - skrivarporten
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Gtz Usswcrmity e Techaciogy

Skrivarport

o Konstruktion av en Printer-Port
o Synkroniseringsproblem

o Villkorlig / ovillkorlig 6éverforing
”Busy Wait” och "Polling”

0 Handskakningssignaler

Assemblerprogrammering - skrivarporten

Arbetshok, kap. 2
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MC12 adressrum

Beskrivande figur
over hur
minnesmoduler
och |O-portar ar
placerade

I minnet

Assemblerprogrammering - skrivarporten

FFFF]

4000
3FFF 1

1000
OFFF

/
0400
03FF
0000

ROM,
Innehaller det
inbyggda
debugger-
programmet
DBG12.

RWM,
anvéands for program
och data.

| detta adressintervall
placeras granssnitt mot
externa enheter

HCS12 interna
register
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Adressavkodning for skrivar-porten

CpPU12

Adress-
avkodning Ccs

Med portdefinition
PRINTER EQU

och instruktionerna
LDAA
STAA

$0800

#$30
PRINTER

overfors hexadecimala vérdet 30 till

skrivaren
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Det lilla fonstret visar
innehéllet i dataregistret tolkat

som ASCIL
[“pappersyta™, hir visas utskriften | I

FFFH

4000
3FFF

1000]
OFFF

0800-0803

0400
O3FF

0000
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Forutsattningar

Var skrivare ar fran borjan en "dum" skrivare:

o Den kan endast arbeta med ett tecken i taget.
(héamtar ett tecken - skriv ut - hamta nésta)

o Det finns inledningsvis inga handskaknings-signaler

0 Max utskriftshastighet: 4 tecken per sekund.

Assemblerprogrammering - skrivarporten
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Forsta programexemplet

* Printer V1_0
ORG $1000
LDX #Text
Loop LDAA 1,X+
STAA PRINTER
BRA Loop

; sa& har kan du anvanda assemblerdirektiv for att

; skapa textstrangen pd adresss 3000:
ORG $3000
Text FCS ”Hej Du Kallel!”

Text ($3000)

Pekare till textstrang -> X
Tecken -> A, peka pa nasta
Skriv ut till port

Fortsatt med nasta tecken

T

o

c

= | || | 0 | R
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Infor specialtecken for
strangslut

* Printer V1_1
PRINTER EQU $0800
EOT EQU 4

ORG $1000

LDX  #Text
Text ($3000) | H Loop:  LDAA 1. X+
5 CMPA  #EOT
BEQ Stop
Z S STAA  PRINTER
K Stop: NOP
i BRA Stop
1 ORG $3000
e Text: FCS ""Hej Du Kalle!™
! FCB EOT
EOT Overfér Data
till Skrivaren

HHeejj DDuu KEaallllee!lILITITLEITELLI
[N RN NN AN AR R R AN AN AR
PELDELEE e b
NN NN R RN NN RN RN R AN AN AR
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Synkronisera arbetstakterna ...

Skrivare Simulator | Simulator | Simulator | Hardvara
STEP RUN RUN
FAST
Instruktioner/ ? 10 1000 1 000 000
sekund
Tecken/ 4 ? 2 200 200 000
sekund

Lésningen blir villkorlig dverforing vilket kraver ett
asynkront granssnitt...

Assemblerprogrammering - skrivarporten
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Villkorlig dverforing

Mottagaren
Redo?

Sé&nd Data
till mottagaren

l

Busy Wait

Sand Data
till mottagaren

A

«
4

Polling

Statustest,
kraver
asynkront

granssnitt...
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Granssnitt, version 2

system READY-signalen definieras enligt:

Skrivare +  READY = 1 (Hog nivé) indikerar att
skrivaren ér klar att ta emot ett nytt
tecken.

¢ READY =0 (Lég niva) indikerar att
skrivaren dr upptagen med att skriva
ut ett tecken.

2 1 0

| READY| | |

Statusregister

Printerv2_0

R m—

Overfor Data
till Skrivaren

Printerv2_0
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1 * Pri v2_1
"Programmerarens bild” PRINTER EQU~ $0800 Resultat
PSTATUS EQU $0801
EOT EQU 4
ORG $1000 H H
READY = 1 (Hig nivi): skrivaren i REDO LDx FText Klarar nu S|tuat|9nen att centralenheten arbetar
READY = 0 (Lég nivd): skrivaren ir UPPTAGEN Loop:  LDAA 1%+ snabbare an skrivaren.
CMPA #EC_)T
LoopForready: " Fortfarande problem da centralenheten ar
LDAB PSTATUS 2 A i
RS langsammare an skrivaren.
i BEQ LoopForReady o .
T" 7| | 2 | ! | 0 STAA  PRINTER Fortfarande problem med att fa skrivaren att
READY LoopForNotReady: S i i
stoppa da sista tecknet skrivits ut.
Statusregister LDAB PSTATUS pp
ANDB #4
BNEQ LoopForReady
i BRA Loop Vi behdéver ytterligare handskakningssignal "Tecken finns”...
Exit: NOP
BRA Exit
ORG $3000
Text: FCS "Hej Du Kalle!"
FCB EOT
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* Printer V3

Granssnitt, version 3
] Datorsystemet PRINTER EQU $0800
Skrivaren &r PSTATUS EQU $0801
READY Invintar READY=1 med att skriva ut ett PCONTROL EQU $0802
DAV DAV = 1 (H6g niv4) indikerar tecken. READY=0. EOT EQU 4
Skrivare . . 14t N - X
for skrivaren att giltigt tecken Skrivaren r redo for ORG $1000
. o " ista tecken och sii
Skrivarbuss finns att hamta pa skrivarbussen. I,;‘E%?j" och siter LDX #Text
DAV = 0 (Lag niva) indik Nir  READY=1 Loop: LDAA 1,x+
. 7 ( a8 mva). 1ndrkerar skrivs nista tecken CMPA #EOT
for skrivaren att skrivarbussen - skrivarens | | Invéintar DAV=1 BEQ Stop
har ett ogiltigt varde. dataregister. ~ Siitter Ready~
DAV=I BRCLR  PSTATUS,#4,Ready ]
STAA PRINTER
Bit 7 ) 0 < Ser att DAV=1. Liser BSET PCONTROL , #2 ]
nytt  tecken  fran ~NOTRea
| | | DAV | | Invintar READY=0 skrivarbussen. ay: ]
Signalerar upptagen, BRSET PSTATUS,#4, NotReady
Styrregister READY=0. BCLR PCONTROL , #2 ]
BRA Loop
Nir  READY=0 Stop: NOP
vol!stal.ls Dév som Skrivaren dr BRA Stop
indikation pa att det d att skri b t ett
inte finns  giltigt med att skriva l" ¢
tecken pa | | tockenREADY=0. ORG $3000
skrivarbussen Text: FCS "Hej Du Kalle!™
FCB EOT
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Resultat Introduktion till "Undantagshantering”

Klarar nu situationen att centralenheten arbetar Interrupt ReQuest (IRQ), begaran om avbrott...
snabbare an skrivaren.
system Skrivare READY
Klarar nu situationen da centralenheten ar |:> DAV
o o . Dato
langsammare an skrivaren. system Skivare

Skrivar buss

Klarar nu situationen med att fa skrivaren att
stoppa da sista tecknet skrivits ut o

Losningen ar dock hoppldst ineffektiv med t_anke pa hur vi Avbrotts. Avbrottsrutinen utférs och ett
utnyttjar systemet... signal IRQ tecken skickas till skrivaren IRE
Verkligt "arbete” 7T Avbrotts- j h
<. rutin som
N skriver ut . -
DAV || \n “.} att tecken %‘K Processorn utfér annat viktigt arbete}K
|, Processorn vantar pd DAV skallgd hog | us 100 ms us
> [« > |<—

us 250 ms us
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Avbrott

Huvudprogram
1
Avbrott
v 2
5
6

Avbrottsrutin
3

Betjana
avbrottet

RTI

Assemblerprogrammering - skrivarporten

1) Huvudprogram exekveras nar ett avbrott aktiveras

2) Hopp till avbrottsrutin

3) Avbrottsrutin startar

4) Avbrottsrutin avslutas med en speciell instruktion,
return from interrupt (RTI)

5) Aterhopp till huvudprogram

6) Huvudprogrammet fortsétter.

Minne

FFF2 | Avbrottsrutinens » "
FFF3 :IL avbrottsvektor
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EXEMPEL, Skrivarporten

"TextP” > Ay

A

“Text” > H

e

J

c

v [ (D | ||| X

EOT

Minne

FFF2

Printer_IRQ(H)

FFF3

Printer_IRQ(L)

* Avbrottsrutin
Printer_IRQ:

LDX TextP
LDAA 1,x+

STAA Printer

STX  TextP

RTI
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} "avbrottsvektor”

;La&s pekare till nasta
;Skriv nasta tecken

;Spara nya pekare
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