Aktivera Kursens mal: LV3 Fo7

p Konstruera en dator mha grindar och programmera denna

Aktivera Forra veckans mal:
B Konstruktruera olika kombinatoriska nét som ingar i en dator.
B Studera hur addition/subtraktion utfors (+flaggor)
B Konstruera register som anvénds for att lagra data i datorn.
» Koppla samman register med bussar till en enkel datavag
Veckans mal:
» Koppla samman register och ALU till en datavag
B Forsta hur ett minne ar uppbyggd och ansluta detta till datavagen
B Program och hur detta lagras i minne
B Fatta hur datorn startar och arbetar
p Réknare och mera vippor

Dagens mal, Du ska kunna:

B Konstruera och anvénda en enkel datavédg ‘X\B

» Kunna programmera en enkel datavdg (RTN)

B Forstd uppbyggnaden av ett minne ““%%& }\S\
» Anvénda en enkel datavdg med minne \) @\

B Forstd von Neumans princip med program och minne w

P Ansluta CC-register till datavagen >§

Digital o Datorteknik OHLV3

Anvandning av resultatregister (R) for lagring av

utdata fran ALU.
Buss
CP o
LD7 ] Reg T
0 Ue
Funktion v
ALU
Cin
u Flaggor
CP— Reg R
LDR—
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ALU:n

ska anslutas —

hur da?

D(8) E(8)

u(8)
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Arbs 199

f3fpfyfo U =f(D.EF.Cin)

Operation Resultat
00 0 0 | Bivis nolistilining 0
0001 D
001 E
001 1| Bivisinvertering Du
010 0| Bivisinvertering Eu
0101 Bitvis OR DORE
0110 Bitvis AND D AND E
0111 Bitvis XOR D XOR E
1000 D+0+Ciy D+Cip
1001 D +FFH + Cjpy D-1+Cjp
1010 D+E+Cip
1011 D+D+Ci 2D +Cipy
1100 D +Ex + Cip D-E-1+Cjy
110 1 | Bivis nolistalining 0
111 0 | Bivis nolistallning 0
Lv3l 1 1 Bitvis ettstéllning FFZ(

Anslutning av resultatregister

Funktion

1
OF
;]

Digital oD ik oHLNVG ]

(R) till buss.



Processor

Datavag

Styrenhet

]
vigital o Datorteknik OHLV3

Arbs 74

Enkel datavag

‘ Ge ny klockpuls ‘

Ge nya styrsignaler

‘ Ge ny klockpuls ‘

Ge nya styrsignaler

‘ Ge ny klockpuls ‘

Ge nya styrsignaler

1

‘ Ge ny klockpuls ‘

Ge nya styrsignaler

Ge en sekvens av styrsignaler som utfor:

Source

oo
[ 1]

et

\%%“J cp2:
c“.FF Tij / ELAC) “P::)‘)‘i

Dagens mal:

Fo7

» Konstruera och anvanda en enkel datavég
» Kunna programmera en enkel datavég (RTN)

B Forsta uppbyggnaden av ett minne

B Anvénda en enkel datavdg med minne
B Forstd von Neumans princip med program och mipne

» Ansluta CC-register till datavégen

Digital o Datorteknik OHLV3
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Dagens mal:
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Fo7

» Konstruera och anvénda en enkel datavdg
» Kunna programmera en enkel datavdg (RTN)

B Forstd uppbyggnaden av ett minne

B Anvanda en enkel datavdg med minne
B Forstd von Neumans princip med program och mipne

B Ansluta CC-register till datavagen

Digital o Datorteknik OHLV3
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Minnet

Processor <:> Minnet

Minnet

Program
Primarminnen
Sekundarminne
Blockminne Data

Arb s 82

RAM-minnen:

ROM
PROM
FLASH
RWM

Data in

Minne CP—P Register

Digital o Datorteknik OHLV3 9
Minns Man Minnet? Arb's 83
Avkodare )
\ fo (Adress 0) Skriv Minnes -
P 1& LDo register 0
Adress - — 0
2
Buss "

fass (Adress 255) Las Las v

& Eno

Anslutningar
till processorn
Buffert

MEM?R Sktiv innes -

MEM_W & LDzss  register 255
Las Las v
& Enzss

Data-
Buss

1

Digital o Datorteknik OHLV3

T
Program Data ut
Minnes Minnet
adress

k Minnesregister i
Data k+1 Minnesregister i+1
k+2 Minnesregister i+2
k+3 Minnesregister i+3
k+4 Minnesregister i+4
k+5 Minnesregister i+5

Digital o Datorteknik OHLV3

Adressbuss (8) jll

Adress

MR —> Las

MW —> Skriv Mlnne

cp —

Data ut. Data i

=H
v

Databuss (8)

10

Arb s 86

Enkel datavég mecll RWM

Pl | [ Klockpuls | [Aterstsii hes |

>
w
oI=

R
rirer
rirrer
Ll o il il
TICEE
rirrer
cieee
TICEC”
CIEEE
rirrere

Eammmmnme

s

i

Mem [ALU fumkt. SrcVal
Rw {3210 cia 1 :l
00_Noo
L ARES L
TTrerr T i
rrijecre’r % 00
ol [ i ) 1
ECIECEE' T 'E'm
il o i Tl
o sl [ i i
ol [l i i T
rrFere T {E
roilrcrr T

MEMORY &
MEM W 00 65
DaT.
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Fo7

‘&) Program och min
\\\X&s% ¢ John Louis Von%eumann (1903-

1957)
"Det lagrade programmets princip”, dvs
- rogram och data i samma minne.
Dagens mal: prog
" N adress  innehall  aperation
» Konstruera och anvénda en enkel datavag hen hex
> Kunna programmera en enkel datavég (RTN) e
> Ft‘)rsgé uppbyggnaden av ett minne B m e
> Anvanda en enkel datavag med minne B U v mveeuned  Maskinprogram  Tillgrande
> Forstd von Neumans princip med program och m| T erhamo e assemblerprogram
» Ansluta CC-register till datavagen R Y © Instruition
2 9 ot o 0 e ag
3 “jump ta ) ress
¢,\X¥ >\g\ - ot ,
\% \ 5 13- store e contents of e ATegister on I 4403
&.} e 2 o
»"‘X& B 01 menmber M ________ " 528
\;} e il
Digital o Datorteknik OHLV3 3 Digital o Datorteknik OHLV3 14

Atbs 92 Processorns arbetssétt Arbs 95

H _ Maskinprogram Tillhérande
Program 0 Mlnne forts i minnet assemblerprogram Processor
Adr.
Instruktionsformat oc 10 LDAB  #$23 A
P >3 Datavag 1
OE 29 ADDB $F3 T | " O
INGA Maskinprogram OF F3 | Datadel Adressdel§
10 02 TFR B.A e Mirerererersererl
11 4F CMPB  #$03
OP-kod |
ggggiéllllz Maskinprogram g gi e Styrenhet
2 14 13 ‘
00111111, OF 36
LDAA Adr 11111110, gile
16
OP-kod 00011001, FE,
01000001, 19,4
01001010, 4l -
4A16

Digital o Datorteknik OHLV3 15 Digital o Datorteknik OHLV3 16



Fo7

g

Dagens mal:
» Konstruera och anvénda en enkel datavag
» Kunna programmera en enkel datavdg (RTN)
B Forstd uppbyggnaden av ett minne
> Anvénda en enkel datavag med minne
B Forstd von Neumans princip med program och mi
» Ansluta CC-register till datavégen %

Digital o Datorteknik OHLV3

Inkoppling av flaggregister mellan ALU och buss.

Kap 7 Bla

1
OE;| OE
Digital nl')amr?LJﬂik QHIV3

]
N—[<

19

Fanga C-flaggan. Kap 7 BI&

Digital o Datorteknik OHLV3

Inkoppling av valjare (multiplexer) for val av Cjy.

Kap 7 Bla

20




Inkoppling av valjare (mux) for val av indata till CC-registret.

oo » o

21

Digital oD QHIV3

Veckans mal: LV3 Fo8
— Koppla samman register och ALU till en datavag

— Forsta hur ett minne ar uppbyggd, ansluta detta till
datavégen

— Program och hur detta lagras i minne
— Fatta hur datorn startar och arbetar
— Réknare och mera vippor
Dagens mal. Du ska kunna:
B Beskriva Processorns Arbetssétt
B Ange styrsignalsekvens fgr RESET \\>
B Ange styrsignalsekvens for__FET_CH ) Q‘&}S
B Ange styrsignalsekvenser for olika EXE_CQ;I}%%@ %\gk
& Konstruera och anvanda JK- och T-vnp\\")s‘) < %3\\%\
B Kunna analysera réknare \‘&Q&
B Ta fram Excitationstabeller \>>

Digital o Datorteknik OHLV3 2

Kap 7 Bl&
Logiknat for databehandling med aritmetik/logikenhet (ALU).

Kap 7 Bla

cpP Re cpP
gA Reg B
LDA:I LDg :I

ol o ~ o

Digital o Datorteknik OHLV3

P rocesso rnS Maskinprogram TillhérandeArb s 95
. i minnet assemblerprogram
arbetssatt .|
oc 10 LDB #$23
oD 23
Processor OE 29 ADDB $F3
OF F3
- 10 02 TFR BA
Datavag 1 4F CMPB #$03
e e 12 03
Datadel = Adressdel 13 61 BLO $29
L. - BN - - 14 13
Styrenhet

S O

Digital o Datorteknik OHLV3 24



Maskinprogram Kap 7 Bla
i minnet
Adr
P i #3523 Styrsignalgenerering for
OE| 29| ADDB $F3 den databehandlande
OF| F3| enheten.

101 02| TFR BA
11| 4F | CMPB #$03

12| 03
13| 61| BLO $29
14| 13
Nésta operationskod Styrsignaler
U —
LI = instruktionsregister _ S Ic‘)lé':
cp | Operatlonskpd —> LDp
(Val av operation) Styrenhet |[——> OEg
| [
ALU-
CP —] funktion
Digital o Datorteknik OHLV3 25

PR
o
Dagens mal. Du ska kunna:

B Beskriva Processorns Arbetsséatt
» Ange styrsignalsekvens for RESET
B Ange styrsignalsekvens for FETCH
> fAnge styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

B Konstruera och anvanda JK- och T-vippa

» Kunna analysera raknare A
B Ta fram Excitationstabeller «&@) "
B

35> o
L
Digital o Datorteknik OHLV3 \‘)& 27

T Kap7Bl&
Styrenhet

och del av
datavég

Styrsignaler Flaggor frén

Nasta
operationskod TTTTTTTT flaggregistret
fgl t Regl | Reset ]
Styrenhet

cP Digital o Datorteknik OHLV3

26

Processorns arbetssatt}- RESE Arbs9

PC: Programraknare
(Pekar pa néasta instruktion)

Maskin Assembler
Processor program program
| —>qAdn
pd 10|: OF LDAA #$55
Datavég 11| 55
12| 00 NOP
Nt | _ 13| 28 ADDA $05
Datadel = Adressdel 14 05

10

PC =
< 3) Las (start adr) 10
fran adr FF i minnet
till PC

Styrenhet FE

1) Bilda adressen FF EEL 10 “Reset Vektor”

2) Adressera

Digital o Datorteknik OHLV3  Minnet (Adr FF) 28



Statq RTN- | Styrsignaler

Kommentar

0 |FFi—RJALU-fkn = K,
LDx=

JALU-funktionen véljs s& att talet Rffinns pd ALU:ns utgang

1. Laddingangen pé R-registret ettstills s& att utvardet fran

IALU'n (FRg) laddas i R-registret vid nasta klockpuls.

1 | R>MA|OEr=1,
LDya =1.

[Talet FFs i R-registret kopplas ut pd bussen. Bussinnehalld
laddas i minnesadressregistret vid nasta klockpuls.

It

2 | M—=PC|MR=1, LD_=1.|Minnesinnehallet p4 adressen R lases.

[Det dataord som lases placeras i PC vid néasta klockpuls.
N&sta klockcykel skall vara den forsta i FETCH-sekvensen

State RTN

Styrsignaler Kommentar
0 [|PC—=MA, |OEpc=1, LDua=1, |Adressen till instruktionens operationskod
kopieras fran PC till minnesadressregistret MA.
PC+1—>PC [IncPC=1. JAdressen som finns i PC 6kas med ett.
1 M=l MR=1, Las operationskoden frdn minnet.
LD=1. Placera den i instruktionsregistret |. Nasta state
skall vara det forsta i EXECUTE-sekvensen.

_____ QQ»

gital o Datorteknik OHLV3 31

OPKOD
(PC) —| 272

Fo8

)]
N %y
WY
W
Dagens mal. Du ska kunna:
B Beskriva Processorns Arbetssatt
B Ange styrsignalsekvens for RESET

» Ange styrsignalsekvens for FETCH
[ %Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

B Konstruera och anvanda JK- och T-vippa
B Kunna analysera raknare

e A
B Ta fram Excitationstabeller \\\}
g

SN
L
Digital o Datorteknik OHLV3 &‘}&X 30

Fo8
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Dagens mal. Du ska kunna:

B Beskriva Processorns Arbetssatt
B Ange styrsignalsekvens for RESET
B Ange styrsignalsekvens for FETCH

> %Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

B Konstruera och anvanda JK- och T-vippa
» Kunna analysera raknare Q

> Ta fram Excitationstabeller \'3\3
5. w@ \¢
Digital o Datorteknik OHLV3 Q}&S 32



. OF
(PC}—| 55
““instruktion: ~ Format:

LDAA #Data Ordl: OP-kod
(LDAA #8$55) Ord2: Data

State RTN Styrsignale Kommentar
r
0 PC—MA, |OEpc=1, [Instruktionens datadel finns i minnesordet efter OP-koden. Nar
LDya=1, |EXECUTE-sekvensen inleds pekar PC pd instruktionens

[datadel. PC kopieras darfor over till minnesadressregistret MA
s& att datadelen kan lasas fr&n minnet under nasta klockcykel.
PC+1—-PC [IncPC=1. [Innehéllet i PC okas med ett, s& att PC pekar pa nasta adress i

minnet dar OP-koden for nésta instruktion skall finnas.
1 M—A MR=1, Las instruktionens datadel "Data" fran minnet och placera den i

LDA=1 |A-registret.

Nasigjikdbckoyleabeiialioary glen forsta i FETCH-sekvenseh.

Fo8

LY
9 ““

e
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Dagens mal. Du ska kunna:

B Beskriva Processorns Arbetsséatt
B Ange styrsignalsekvens for RESET
B Ange styrsignalsekvens for FETCH
> fAnge styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

» Konstruera och anvéanda JK- och T-vippa

» Kunna analysera raknare A
B Ta fram Excitationstabeller @\@)
e
% C

Vet
Digital o Datorteknik OHLV3 \}&S 3

Arbs

Processorns arbetsséatt

(Start-
tillstand)

Insignalen
Rejxg{’:l

RESET FETCH EXECUTE

Digital o Datorteknik OHLV3 34

L. . ) S5.15
Principen for JK-vippa:
[ cix |o
010 1Q
; & 18 QHTTT
110 1
P ¢l 1|1 |otillatet
K & R 1R o Q
F J K[SRIQ
0..0.10.0
01100
1. 0100
1 1]Q°Q

Digital o Datorteknik OHLV3 36



S5.16

: T - Vippan
JK - lepan Jfr med SR-vippan pp
T 1 — Q
J 1J —Q s —1s —Q
cpP—pC1
cp—pC1 cp—pCL
1K o—aq
K 1K o—Q R —1R o—Q
Funktionstabell Funktionstabell
T SR QO o e T |o
0lo. 19 0lo. 19 0 0] o0 15
O I ) O I ) 0 1|0 1| o
110 110 1 1 0 1| — 1=
11 | @ 1|1 | Oftillatet T rti]e
Digital o Datorteknik OHLV3 37 Digital o Datorteknik OHLV3 38
Asynkronaingangar for 5517 o Fo8
. . .. . ) I
ettstallning och nollstallning \\%\Sky
Vippor forses ofta med extra ingdngar som paverka utsignalen &\\x
oberoende av klockpulsen och dvriga insignaler. X .
Dessa ing&ngar kallas darfér for asynkrona ingangar. Dagens mal. Du ska kunna:
For ett- (eng Preset) och nollstillning (eng Clear) av utsignalen. B Beskriva Processorns Arbetssatt

B Ange styrsignalsekvens for RESET

B Ange styrsignalsekvens for FETCH

2 %Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

Benamns S - R pa samma sétt som S- och R-signalerna hos en SR-latch.

—s -
—11D B Konstruera och anvanda JK- och T-vippa
—Pc1 » Kunna analysera réknare \3
B Ta fram Excitationstabeller ¢&§
1R o— ‘>‘\)%%® %§§\
D-vippan har asynkrona S- och R-ingangar. \}% @»
Digital o Datorteknik OHLV3 3 Digital o Datorteknik OHLV3 \i&& 40



Arbetsgang - analys réknare ss24->
& ]

1 1 o hd 1 Q2 1J 7}3
C1 C1 C1
1K 1K 1K
CP

Studera kopplingen och bestam vippornas insignaler (T,=, T,=, T3=)
Sétt upp en tabell med

- "Detta tillstand” (Alla kombinationer av Q,, Q,, Q)
- Insignaler (T, Ty, Ty)
- "Nasta tillstand” (Q,%, Q,%, QsY)

3 Ange insignalernas véarden i tabellen och----
ange vad "nasta tillstand” blir
5 Rita slutligen en tillstandsgraf

Analys réknare $5.26
Tillstandsdiagram:

Fordelar:

Vi ser funktionen.
Vi upptacker om vi har gjort fel!

+ + +

: CRT
; 3 )
. Q@ o

Digital o Datorteknik OHLV3 43

:

PP RPPOOOO
PP OORFrPFP OO
P ORFRPORFRPOFrO
oOrPFRPPEFPPEFPOOOo
OoOFrPFPrPOORFrKFrOo

Analys réknare B $5.23
1 1J o 1 Q 1J s
c1 c1 c1
1K 1K 1K
cp
Detta Insignaler Nasta
Tillstdnd Tillstdnd
1) 2) Qs Q, Q T, T, Tf Qs Q) QfF
T=1 00070 o010 0o 1
T,=Q, 0010 11f0 1 0
- 01 00 01j0 1 1
T.=
= 011 13111 0%o
Funktionstabell 1 0 0 0 01 1 0 1
T|Q 10190 111 1 o0
_O? 1100 011 1 1
1 Q, DigitanD:altonelgﬁik O:}lflLV 1 1 1 0 0 42 O
Arb s 106
Uppgift 88
Valj en JK-vippa och anslut Q’-utgangen till J-ingangen.
Ettstall de 6vriga ingdngarna.
Ge ett antal klockpulser och observera att utgangarna
i ;0 H@g0:0
gl:1 17
CP Cl
1 1E
1 R Qelgl:l Gor Uppgift 88

Digital o Datorteknik OHLV3 44
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Dagens mal. Du ska kunna:
»- Beskriva Processorns Arbetssatt
> Ange styrsignalsekvens for RESET

B Ange styrsignalsekvens for FETCH
B %Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-
aser

B Konstruera och anvanda JK- och T-vippa
B Kunna analysera rdknare

B Ta fram Excitationstabeller @5‘&&\\}

)

'\
38> B
At g
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Utsignaler Insignaler

Detta tillstdnd Q |Nasta tillstdnd Q'

q3|q2|q1|q00 q3’|q2’|q1’|q(?’ J3 Kag|J2 Ky|Jdi Kif|Jdo Ko
0 0 0 O

0 0 0 1

0 0 1 0

0O 0 1 1

0 1 0 <

& o

0 1 ri\°°=§§

0 O A
0 eée ‘;Q\L .““é‘tos

‘}\b o0 N \%@
V}\jc 0 1 Q‘. &\\
| .70 1 o0

1 0 1 1

1 1 0 O

1 1 0 1

1 1 1 O

1 1 1 1

Digital o Datorteknik OHLV3 a7

Syntes Réknare

Konstruera en rdknare som raknar sekvensen
0-1-2-3-...-14-15-0-1 osv.

Vi vet "Detta tillstand”
Vi vet "Nasta tillstand”

VAD SKA VIPPORNAS INSIGNALER VARA
FOR ATT HAMNA | "NASTA TILLSTAND*??7??

= NY TABELL

Digital o Datorteknik OHLV3 46

Excitationstabeller - forts Kmp s 5.18

Vad blir utgangen Q*
om insignalen 4r.....
Vad skall ingangen vara

Funktionstabell T .
om tillstandséndringen i
+ *Er.....
J K|Q Q—>Qtéar
0 0 T Excitationsiabell
0110 9 |J K
1 011 0 0
1 110 0 1
I 1 0
1 1

Digital o Datorteknik OHLV3 48
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Veckans mal:
— Koppla samman register och ALU till en datavéag
— Forsta hur minne ar uppbyggd, ansluta detta till datavagen
— Program och hur detta lagras i minne

— Fatta hur datorn startar och arbetar \&‘\B \
— Réknare och mera vippor % N

Dagens mal. Du ska kunna: }) @\%X
B Konstruera riknare 2 XX\

B Anvéanda réknaren 74HC163

» Konstruera en Fast kopplat styrenhet till FLEX
» Implementera RESET-fasen i FLEX
» Implementera FETCH-fasen i FLEX
» Implementera olika EXECUTE-faser i FLEX

Digital o Datorteknik OHLV3 49

Arbetsgang - syntes raknare
Konstruera en réknare som raknar sekvensen ????

1 Ritaen tillstAndsgraf
2 Sétt upp en tabell med:
- "Detta tillstand” (Alla kombinationer av Q,, Q,, Q)
- "Nasta tillstand” Q1" Q2" Q3")
- Vippornas Insignaler
Ange "Nasta tillstand” i tabellen
Anvand vippornas excitationstabell och ange vippornas insignaler

Minimera uttrycken for insignalerna

[o2BNG ) B  N)

Realisera réknaren
Digital o Datorteknik OHLV3 51

Uppgift 93

Konstruera en rédknare som raknar sekvensen

0-1-2-3-..

.-14-15-0-1 osv.

Utsignaler Insignaler
Detta tillstdnd Q [Nasta tillst&nd Q|
q3lq2lqllq§ q3*lt12‘lql‘lt10Q+ ol el K K
0 0 0 O
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1 \é
010 r Q‘b_
R . &
0 1 & = A
0 T S S
= s‘ee& \"’& 0 &\‘} & Q‘}
ot e o
?’V:\NJ 1 0 “ﬁé .QQ
v 0 1 1 QY
11 00 \\\
11 0 1 Qﬁ
1 1 1 0
11 1 1

Digital o Datorteknik OHLV3 50
Arbs 110

Réknaren skall realiseras med JK-vippor grindar tillgangliga i

Kopplingsboxen

ooy @ )

@ @

Digital o Datorteknik OHLV3

52
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Dagens mal. Du ska kunna:
B Konstruera rdknare
B Anvanda réaknaren 74HC163

B Konstruera en Fast kopplat styrenhet till FLEX
» Implementera RESET-fasen i FLEX
» Implementera FETCH-fasen i FLEX
» Implementera olika EXECUTE-faser i FLEX

3

S
M

Digital o Datorteknik OHLV3 \‘)&\}) 53
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Dagens mal. Du ska kunna:
B Konstruera rdknare
» Anvanda raknaren 74HC163
» Konstruera en Fast kopplat styrenhet till FLEX
» Implementera RESET-fasen i FLEX
» Implementera FETCH-fasen i FLEX
» Implementera olika EXECUTE-faser i FLEX

8

o
492 P
b e

Digital o Datorteknik OHLV3 \‘E&\}) 55

Arbs 114

Uppgift 96 -Réknaren 74HC163

re=_ oficTa
M1
12
L G2 acT-15-4@un: 4
s
Pl
=2 340
| —
15D @00
15D o1 .c\\o’
7150 |-@0:2 Q‘?g‘
150 @03 R\
.-o(
Gront = etta G
Digital o Datorteknik OHLV3 54
Arb s 120
Styrenheten
Klockpuls
p— | — ‘
{ Nya styrsignaler ;
IN- uT- l
Klockpuls
Styr-enhet e |
| Nya styrsignaler |
ignal ignal
signaler signaler Kiockpuls

,,,,,,,,,,,,,,,, —

Digital o Datorteknik OHLV3 Nyastyr&gnaler 56



LD,
OP-kod —LDg
—>LDg
(i7 - g >O0E,
—>OEg
—>OEg
Flaggor (4) Lt
—)fo
Styrenhet :Ez
(N, Z,V,C) 3
—>Y%
—>01
92
Reset —IncPC
—>IncS
—>DecS
CP ——— —MR
—MW
Digital o Datorteknik OHLV3
Mask. prog Tillhérande
i minnet assemblerprog
Adr., \
oc [ 10| LDAB  #$23 \dw@
o[23| A
OE | 29 | ADDB $F3
OF | F3| ...
10 [ 02 | TFR. . B.A
11 | 4F | CMPB #$03 ’
12 103 . ‘
13 | 61| BLO $29 R
14 | 13|

(e oMo

Styrenheten - forts

Arbs 120

Styr-
signaler
till data-
vagen
(30 st)

RESET

D’EEaIl CDFPaturteknik OHLV3

EXECUTE

Styrenheten - forts Arb's 123
LD,
Flaggor (4). P ztgg
R
(OP-kod) ———— ok,
ey T [29E
=
—_— CTR4
>
o egscT=0 =k
ML =,
_),? Styr-
1— ZI; 3cT=14 > Signater
=T - 9 till data-
1—c4 Kombinat[~g | vagen
cp cs . s @0s)
LEoaa oriskt [~
3 [ IncPC
. nat
1—{15D o —>ncs
[—>DecS
1—15D & —>MR
(Qs=0011) —>MwW
A a
0—15D G
NF
NF
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[ Qi
3
Fin Arb s 124
flagg- oo Qe
c— Fc
= e lor s+ lo7.
v:{ g } - ae 1l
z villor g
N— >N
ExN
' Qoo
OP-kod: @
Fran -kods
nstrukions, | avkodage
registret :)) lu
¥ =03 Styr-
[ signaler
=, @1st)
[ —— )
=3k
oo ™
‘ I b
oy Qs oy
:
Tillstands- e Q-
Fra avkodare >1 > NE
- - ran Qs
. raknaren 2
~ 1111 ] | ¢
. / = ]
S &= Qo
G =1 Qs
Qs
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Booleskt uttryck:

Styrenheten - forts Arb's 125
Avkodade AND-OR Utsignal fran
insignaler till area styrenheten
styrenheten

s ey

Qs &

Qs &

lo7 ™ Qg LD,
Qs 21

=Qsloz + Qs'los + Qglor + ... + Qg'ljp

rfafenl
Qo &
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Processorns arbetssatt JRESET JArbs 95

PC: Programréknare
(Pekar pa nasta instruktion)

Maskin Assembler

Processor program program
| ——=7Adr,
pd 10 |- OFLDAA #$55
Datavag 11| 55
12| 0OONQP
Datadel |  Adressdel 131 28 ADDA $05

14| 05
3) Lés (start adr) 10

PC= lO

Fo9

Dagens mal. Du ska kunna:
B Konstruera raknare
B Anvanda réknaren 74HC163
B Konstruera en Fast kopplat styrenhet till FLEX
» Implementera RESET-fasen i FLEX
» Implementera FETCH-fasen i FLEX
» Implementera olika EXECUTE-faser i FLEX

\\5
& D
)ca&‘@@
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Processorns arbetssatt - RESET

Styrenhet
1) Bilda adressen FF

fran adr FF i minnet

till PC
FE
FFj 10 “Reset Vektor”
2) Adressera
Digital o Datorteknik OHLV3 ~ Minnet (Adr FF) 63
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Adressbuss (14)
Rt —
i) I P
ié - f«g Jsiaton i'
l;_DR lr: Fniui Adodram '%w g
’—‘ - MR MW
L-ce 0E @ . '}
[¥2 P LY 1 [
[[rome T Databuss (FF)
Tillstand|Summaterm|{ RTN-beskrivning Styrsignaler (=1)
Qo Qo FF.s—R fa, fo, f1, fo, LDg
Q, Q, R—MA OER, LDya
Q, Q, M—PC MR, LDpc
64



Processorns arbetssétt - FETCH

Adressbuss (14)
E—

oF
Ma i nMani
Edt |

Addhoss_Data

MR MW
o m—

‘ lmm
4

Databuss (FF)

[Tillstdnd|Summaterm| RTN-beskrivning

Styrsignaler (=1)
Qs Q3 PC—MA IOEpc, LDya
PC+1—-PC IncPC
Qa4 Q M-l MR, LD,
Digital o Datorteknik OHLV3 5

Databuss (FF)

Tillsta \ Summater \ RTN-beskrivning

Styrsignaler (=1

st

tate xx
191 * Q5 Y—>Z
191 * Q6 Q—P
191 * Q7 W—-U NF

Digital o Datorteknik OHLV3

]
@

]

(S B
?’lﬂ
014l b
A

L

Adressbuss (12) OF
(PC)}—| 55
MainMem -
o z
“Ifstruktion: Format

LDAA #Data Ordl: OF
(LDAA #$55) Ord2: D

Tillstand|Summaterm| RTN-beskrivning Styrsignaler (=1)
Qs Qs*lpr  PC—MA OEpc, LDya
PC+1—-PC IncPC
Qs Qe*loe  M—A MR, LD,, NF
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Aktivera Processorns arbetssdtt”

EXECUTE
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