1 Tradar

1.1

Runnable och Thread

Kommentarer

Se javakoden.

e [ 6vningen dr ShoutThread hardkodad att anvinda just ShoutRunnable.

1.2

Det typiska forfarandet brukar annars vara att skicka 6ver din Runnable i

konstruktor-anropet till Thread:

Thread myThread = new Thread(myRunnable);
myThread.start();

Att endast anvianda sig av Thread for att astadkomma parallel exekvering
(d.v.s. lata klassen &rva av Thread) kan vara motiverat i sma exempel och
for klasser interna i ett paket. Men i de flesta fall &r det rekommenderat att

istéllet placera koden i en Runnable. Det finns flera anledningar:

— Det innebér en l6sare koppling mellan koden och sjélva kérningen.
— Om klassen drver av Thread kan den inte drva av nagonting annat.

— Korningen av koden kan véljas flexibelt, Thread &r inte det enda alter-
nativet. Fxecutor meeworkﬂ erbjuder t.ex. hantering och koérning av

flera tradar asynkront.

Time of check/Time of use (TOCTOU)

TOCTOU-problemet kan ej uppsta for strikt icke-muterbara klasser. Da hela
deras tillstand initieras vid instantiering (konstruktoranropet) finns det ingen-
ting som kan foréndras mellan ”check” och ”use”. Strikt icke-muterbara klasser
dr per automatik tradsikra. Notera att strikt icke-muterbarhet innebér att de

helt saknar referenser till andra muterbara objekt.

1.2.1 TOCTOU1I

Se javakoden.

e En angripare kan kora tva tradar, i den ena traden skapas en ny Period,

medan den andra ligger pa lur, dven den med tillgang till argumenten start
och end. Efter att konstruktorn i den forsta traden kort testet, och konstaterat
att start < end, kan den andra traden bryta detta villkor innan konstruktorn

tar kopior av start och end.

"http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/concurrency/overview. html


http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/concurrency/overview.html

1.3 Deadlock
Kommentarer

Se javakoden.

Den onskade utskriften &r:

Emil says: I got a question from Pelle
Pelle says: I got an answer from Emil
Pelle says: I got a question from Emil

Emil says: I got an answer from Pelle

e Observera nagot som kanske dr sjalvklart, men latt att blanda ihop nir man
borjar studera parallela program: En trad dr inte knuten till ett visst objekt.
Korningen startar visserligen i en viss metod i ett objekt (t.ex. run() i ett
Runnable-objekt), men den kan sedan fortsétta inuti ett annat objekts me-

toder genom anrop av dem.

e Det forsta problemet bygger pa att det inte finns nagon kontroll 6ver vad
de olika tradarna far gora. Utskrifternas inbordes ordning beror pa hur sche-

maldggningen av tradarnas korning ser ut.

e Traden som startas i objektet ”Pelle” tar monitorn till objektet "Emil” (ge-
nom att kora en metod dér i deklarerad synchronized), och samtidigt sker
det motsatta: traden som startas i objektet "Emil” tar monitorn till objektet
”Pelle”. Innan de sldpper sina egna monitorer vill bada tradarna kora synkro-
niserade metoder i motsatt objekt, men eftersom dessa monitorer dr upptagna

av den andre traden far vi en deadly embrace, d.v.s. deadlock.

e I det generella fallet &r det bevisat att det inte gar att forutsiga om deadlock
kommer att kunna intréaffa vid ett framtida tillfdlle bland ett antal resurser och
parallela program som efterfragar dessa resurserﬂ Om situationen tillater att
vissa begrénsningar inférs gar det att forhindra att deadlock 6verhuvudtaget
kan uppsta. Men dessa begrinsningar lampar sig sillan for operativsystem i

persondatorer.

e Allmént &r det riskabelt att anropa metoder pa andra objekt inne i ett syn-
kroniserat block; att de metoderna inte har egna las ar svart eller omdjligt att
garantera. Da vi i 16sningen bara laser under tiden vi sover och sedan slédpper
laset innan vi anropar p.getAnAnswerFrom(this) kommer objektet p kunna

anropa this tillbaks, utan deadlock.

http://en.wikipedia.org/wiki/Deadlock



1.4 Ofullstindig klassinvariant & race conditions
Kommentarer

Se javakoden.

e For svar till uppgift 14, se javakoden inklusive kommentarer.

e Observera hur kod som uppfyller krav pa bade funktionalitet och klassinvarian-
ter &nda kan ha problem nér parallel exekvering inférs. Parallelism kréver ofta
att man funderar igenom olika typer av korningssituationer for att upptécka

brister och sakerhetshal.

e For att knyta en bit kod (en hel metod eller ett antal satser) till en viss monitor
deklareras koden synchronized. Detta innebdr som bekant att endast en trad
i taget kan kora nagon av alla kodpartier som &r knutna till motsvarande
monitor. Men observera att deklaration av synchronized ocksa ar ett krav
om koden paverkar variabler som flera olika tradar skriver till och liser fran.
For att garantera att uppdateringarna kommer i réitt ordning maste all kod

som anvander variablerna deklareras synchronized.



2 Innerklasser och anonyma klasser

2.1 Det kan vara fint med fa klasser...
Kommentarer

Se javakoden.

e Metoden stringPrefixComparator() kan inte returnera en singleton-instans,
utan den maéste skapa en ny komparator vid varje anrop eftersom varje sadan

komparator &r beroende av ett parametervirde (prefixLength).

e Observera att parametern (prefixLength) till metoden stringPrefixCom-
parator() maste deklareras final eftersom den anviinds i den anonyma klas-

Sell.
2.2 Statiska och icke-statiska Innerklasser

Kommentarer
Se javakoden.
e Klassen Game kan vara en statisk (static) klass eftersom den inte behover

ha tillgang till nagot tillstand (instansvariabler) i objekt av den omgivande

klassen.



3 I/0
3.1 Heltalsforflyttning

Kommentarer

Se javakoden.
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