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Betrakta klassen Product nedan:

public class Product {
private int nrinStock = 0;
private int outwardConnectionCount;
public void addToStock(int quantity) {
nrinStock = nrInStock + quantity;
}// addToStock

public veid removeFromStock(int quantity) {
if (quantity > nrInStock)
throw new Illegal ArgumentExecption("To big quantity");
nrinStock = nrInStock - quantity;
}// addToStock

public int numberInStock() {
return nrinStock;
}// numberInStock

//fler attribut och metoder som &r ovasentliga for uppgiften
}// Product

Klassen Product ar inte tradsaker (thread-sdfe).

a) Forklara vad som menas med att en klass inte ar tradsdker. Beskriv med ett exempel vad som kan intréffa i klassen
Product.

b) Gor klassen Product tradsédker. Din 16sning skall sa langt som m6jligt bibehalla parallella bearbetning.

Nar man skriver ett program i Java som bestar av flera samverkande tradar uppstar ofta ett behov av att synkronisera
tradarnas exekvering. Till exempel kan en trad behgva vénta pa att en annan trad ska bli fardig med nagon berdkning
eller s& behover man se till att inte tva tradar forsoker anvédnda sig av samma resurs samtidigt. En ofta anvénd teknik i
Java dr att anvanda sig av sa kallade monitorer. For att stodja anvandandet av monitorer har man i Java infort ett antal
sprakkonstruktioner samt ett antal standardmetoder i klassen Object.

a) Beskriv vad foljande standardmetoder har for innebdrd (semantik) i Java:
* wait()
* notify()
* notifyAll()

b) For att man ska kunna anropa metoderna wait(), notify() eller notifyAll() (utan att fa en exception), maste ett
mycket specifikt villkor vara uppfyllt. Vilket?
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Kalle Klapare har skrivit ett Javaprogram som anvénder tva tradar, thread1 och thread2. Nu vill han att thread1 ska
kunna skicka 6ver en strang till thread2. Han har dérfor skrivit foljande klass for att hantera 6verforingen:

public class Buffer {
private String message;
public veid set(String m) {
message = m;
}/set
public String get() {
String m = message;
message = null;
return m;
}/get
}//Buffer

thread1 anropar da och da set() for att ldgga in en strdng i bufferten. thread2 anropar hela tiden get() och nar nagot
annat dn null returneras utfér thread2 nigon typ av operation pa den mottagna strangen. Tyvérr fungerar Kalles
program valdigt daligt.

a) Ge exempel pé tva problem Kalle kan raka ut for med 16sningen ovan.

b) Skriv om klassen Buffer ovan sa att den blir bade tradsaker och effektiv.

Vad &r inre klasser? Hur kan (bor) dessa anvédndas? Motivera och ge ett kort exempel.

Betrakta foljande klass:

public class Problem {
private String str;

private static class Inner {
private void testMethod() {
str = "Set from Inner";
}/testMethod
}//Inner
}//Problem

Klassen gar inte att kompilera. Forklara varfor, samt atgarda felet.

Denna uppgift handlar om djup kopiering av objekt.

a) Antag att du av ndgon anledning vill férbjuda att objekt av en viss klass kopieras med clone. Vad behéver du
addera till klassen? Visa hur det skall se ut!

b) Overskugga metoden clone() i klassen C nedan:

public class B implements Cloneable {
public B clone() { ...}
}

public class C {
private int x;
private B b;
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¢) Overskugga metoden clone() i klassen D nedan:

import java.util. ArrayList;
public class D {

private int x;

private ArrayList<C> cs;

}

Anvind tekniken med kopieringskonstruktor, vilken givitvis da ocksa skall implementeras, samt utnyttjar
mojligheten till kovariant returtyp. Standard klassen ArrayList éverskuggar clone().

Para ihop var och en av féljande fyra beskrivningar med en av de nedan angivna standardklasserna i Java.
a) Strom som anvinds for att lagra data pa ett skivminne.

b) Superklass for alla klasser som representerar utgdende strommar.

¢) Superklass for flera av de klasser som utokar funktionaliteten hos en existerande strom.

d) Innehéller metoder for att skicka olika typer av primitiva datatyper, t.ex. heltal, flyttal.

Klasser: DataOutputStream, ObjectOutputStream, FileOutputStream, BufferedOutputStream, PrintStream,
PrintWriter, FilterOutputStream, OutputStream.

P4 en viss finmekanisk industri som tillverkar styraxlar mater man hur mycket de tillverkade axlarna avviker fran den
specificerade diametern. Avvikelsen anges i millimeter och uppgifter lagras pa en fil. For tillfallet godkénns alla axlar
som har en felmarginal pa 0.0001mm. Din uppgift &r att hjélpa kvalitetsavdelningen att skriva ett program som

berédknar hur manga procent fler av de tillverkade axlarna som inte skulle bli accepterade om felmarginalen minskades
till 0.00001 mm.

a) Antag att matvardena ligger pa en textfil med namnet data.txt och med ett matvarde pa varje rad.
b) Antag att mitvardena ligger pd en binarfil med namnet data.bin.

c) Varfor skall du rekommendera kvalitetsavdelningen att lagra sina méatvérden pa binarfiler?

Betrakta nedanstdende enkla klass for att avbilda personer:

public class Person {
private String name;
private boolean female;

public boolean isFemale() {
return female;

}
}

a) Vilka forandringar av klassen Person maste goras for att man skall kunna skriva ut objekt av klassen till en fil?
b) Skriv ett program som laser en fil som innehaller objekt av klassen Person och skapar tva nya filer, en fil som

innehdller alla kvinnor och en fil som innehaller alla médn. Namnen pa filen som skall ldsas in och pa de tva
filerna som skall skrivas anges som argument till programmet.
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