1 Samlingar

1.1 Frekvenstabell
Kommentarer
Se javakoden.

e En Integer ir icke-muterbar (precis som String, Float, Boolean etc.). Icke-
muterbarhet har manga fordelar, men en nackdel &ar att ett helt nytt objekt
maste skapas néir ett nytt virde ska lagras, nagot som kan dra ned programmets
prestanda. Ett frekvensvérde i uppgift 2 lagras som en Integer och nér ett
sadant virde okas, ar det alltsa istéllet ett nytt objekt med det hogre vardet

som skapas.

e Vid testkorning av programmet w5/ex1/frequencytable/sol/HistogramTest
dr skillnaden inte sérskilt StOIEI (givetvis lite beroende pa méngden unika nyck-
lar). Provkor gérna och se vad du far for skillnad. Typiskt hos mig &r att
Histogram1 kor pa 1.6 sekunder och Histogram2 kor pa 2.4 sekunder per
test.

1.2 Iteratorrittning

Kommentarer

Se javakoden.

1.3 En exklusiv union
Kommentarer

Se javakoden.

1.4 TUnder huven
Kommentarer

e Ovningen vill visa pa vikten av valet av datastruktur, trots att de ofta erbjuder

samma funktionalitet genom sina granssnitt.

e En linkad lista (x) dr som synes bést for tilligg av innehall (add) medan den
ar betydligt sdmre &dn de andra tva andra pa att soka upp (contains) ett lagrat
element. Detta beror pa att allting i en ldnkad lista liggs ”"pa rad”, med bara
direkt tillgang till forsta (och ev. sista) elementet i denna rad. Att ligga till
ett element ar dérfor 14tt, men att hitta det krdver att programmet borjar i
ena dnden av raden och gar igenom ett element i taget, i vérsta fall kan det

dérfor behova stega sig igenom alla.
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Figur 1: Antal steg for olika datastrukturer
innehaller (n), nagot forenklat.

som en funktion av antal element de

Struktur Mean add | Worst add | Mean contains | Worst contains
Lénkad lista 1 1 n/2 n

Balanserat trad | ~ logy(n) | logs(n) loga(n) — 1 loga(n)
Hashtabell ~1 n—1 ~1 n

e Ett triad (y) visar sig ungefér lika bra vid tilligg och sokningar. Tridet lagrar
sina element i form av, ja just det, ett triad :) I férhallande till den linkade
listan behover den (férmodligen) inte ga lika lang vég, den borjar vid tradets
rot och letar sig steg for steg ut till ratt gren. Detta behéver den gora vid
bade tilligg och sdkning, och déarfor tar dessa ungefar lika lang tid. Vid tilligg
behover den ev. ocksa dndra pa tradets struktur for att det ska fortséitta vara
just ett trad (i vérsta fall skulle ett trdd annars kunna bli en ldnkad lista, d.v.s.
alla grenar ligger pa en rad efter varandra). Denna omstrukturering kallas for
balansering?l For att kunna avgora var elementen ska lagras maste de kunna

jamforas med varandra (d.v.s. implementera Comparable<T> i Java).

e En hashtabell (z) ter sig i det hér testet som det bésta alternativet, dven
om lénkade listan slar den for tilligg. Dess snabbhet beror pa att den internt
anvinder sig av en array, men den kan #nda inte garantera att alla element
lagras pa olika positioner. Flera element som lagras pa samma position laggs
déarfor i en linkad lista. Om (teoretiskt) alla element lagrades pa en position
skulle alltsa en hashtabell degraderas till en enda lankad lista och heller inte
prestera battre. Utmaningen ligger dérfor i att forséka placera elementen sa
jAmt over arrayens positioner som mojligt. En position i en array nas som
vanligt genom dess index, alltsa ett positivt heltal. For att bestdimma indexet
for ett element utfors ofta en berdikning som involverar elementets inneboende
tillstand (kdnns det bekant? i Java anvinds metoden hashCode() som ju alla
objekt innehaller).

e Varfor anviinds da trid 6verhuvudtaget om hashtabellen &nda presterar battre?

Ett trad har ytterligare en egenskap, det haller elementen sorterade.

Dessutom dr virsta falls-beteendet for hashtabeller lingdr, d.v.s. det kan bli
lika dyrt att soka som i en ldnkad lista. Skillnaden mellan forvéintad genom-
snittstid kontra vérsta falls-tid kan ses i figur dér n &r antalet befintliga
element i strukturen. Vi antar ocksa att de trid vi anvinder garanterat ar ba-
lanserade, vilket ar fallet med t.ex. TreeSet och TreeMap. Genomsnittsfallet
for hashtabeller dr nagot forenklat men &r inte en funktion av antalet element

utan av fyllnadsgraden hos tabellen.

2F6r mer information, se kurser i datastrukturer och algoritmer.



2 (Generics

2.1 Typsikerhet
Losning

Se programkod.

Kommentarer

Programmet krashar da en Bicycle inte har Car som superklass. Da programmet
kommer till det element som &r en Bicycle i vehicles blir det ClassCastException;
en cykel sldpper inte ut koldioxid (annat &n mdjligen genom cyklisten sjilv).

D4 vi anvinder ”réaa typer”, d.v.s. vi utelamnar den mojliga typparametern finns
det ingen mojlighet for kompilatorn att lista ut att vi vid ett senare tillfélle forvantar
oss att det endast finns objekt av en given typ i samlingen.

Losningen blir alltsa att inskranka samlingen genom att istédllet deklarera varia-
beln Collection<Car> vehicles = new HashSet<Car>;. Nu kompilerar program-

met inte om man forscker lagga till t.ex. en cykel.



3 Singleton-monstret

Lo6sning

Se programkod.

Kommentarer

e Klassen &r inte en singleton eftersom flera instanser kan skapas av klassen.
e For att gora klassen till en singleton skulle foljande behdva fordndras:

— Genom att istéllet gora en enum av klassen blir det omgjligt att skapa flera
instanser av den. Notera semikolonet som indikerar att listan av enum-
element ar slut. Detta #dr alltsa en enum med ett enda enum-element!
Det gar alldeles utmérkt att lata en enum implementera ett granssnitt

(interface). Da ska metoderna givetvis inte vara klassmetoder.

— For ett mer utvecklat resonemang, se gérna Item 3 i Joshua Bloch’s ” Ef-

fective Java”.

e Det finns dock inget att tjina pa att gora klassen till en singleton eftersom
det inte finns nagot tillstand som behdver initieras vid ett bestamt tillfélleﬁ
Men eftersom klassen bara innehaller statiska metoder bor den inte ga att
instansiera éverhuvudtaget. Att gora den till en enum hindrar oss ocksa fran
att kunna skapa instanser genom deserialiserinﬂ Att gora en vanlig klass med

privat konstruktor skyddar oss inte fran detta.

e Detta har ingenting med singleton-egenskapen att géra men. ..

Da denna veckas évningar delvis handlar om generics, studera generaliseringen
som gjorts i GameUtils. Det &r onddigt oflexibelt att bara kunna skapa och
fylla falt av fialt av GameTile. Genom nagra sma fordindringar har vi nu
astadkommit metoder som kan fylla och skapa filt av filt av vilken referenstyp

som helst.

Om vi bytt ut typparametern T mot klassnamnet Object hade vi kunna
blanda element helt pa mafa. Som metoderna ser ut nu kan vi bara fylla dem

med element av just typen T.

3Det finns mycket kritik mot designménstret Singleton, till stor del p.g.a. att en singleton innebér
inférande av ett globalt tillstand. For att ldsa mer, gor en internetsokning, det har diskuterats
ordentligt. . .

4Se http://en.wikipedia.org/wiki/Serialization#Java


http://en.wikipedia.org/wiki/Serialization#Java

4 En udda dekorator och iterator

Kommentarer

e Klassen hade kunnat anvéindas som iterator till en ”svagt icke-muterbar” sam-
ling, d.v.s. atkomst till samlingens ingaende objekt tillats (vilka kan vara mu-

terbara), men samlingen sjilv gar inte att fordndra.

e Java har t.ex. till skillnad fran C++E] en hart specificerad design av sin itera-
tor. Det hade varit naturligare om denna delats upp pa flera klasser, déir den
"minsta klassen” bara erbjudit metoderna ”nésta” och ”harNésta”. Storre va-
rianter skulle d& inkludera fler operationer. Som 6vningen visar, tvingas vi i
Java att erbjuda mojligheten att ta bort element med iteratorn (savida in-
te remove() ”fulhackas” bort genom exception-kastning). Dessutom gar det

bara att stega framat, inte bakat.

o Eftervillkoren fér de tva metoderna skiljer sig at satillvida att processIter-
ator (ForwardInputIterator<T>) omdjligen kan mutera den underliggande
strukturen; remove dr ju borta. Det trakiga med denna ”16sning” &r att vi
far ett korningsfel om vi forsoker anropa remove i metoden processIter-

ator(Iterator<T>) med en ForwardInputlterator.

Shttp://www.cplusplus.com /reference/std /iterator/
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