Institutionen for TENTAMEN
Data- och informationsteknik 2010-05-24
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OBJEK TORIENTERAD PROGRAMMERING
for Z1 (TDA540)

OBS Det kan finnas kurser med samma eller liknande namn pa olika utbildningdlinjer.
Dennatentamen géller endast f6r den eller de utbildningslinjer som anges ovan.
Kontrollera darfor noga att denna tentamen géller for den utbildningslinje du §alv gar pa

TID 08:30 - 12:30

Ansvarig: Jan Skansholm, tel. 772 10 12 eller 0707-163230

Betygsgranser: Sammanlagt maximalt 60 poang.
Pa tentamen ges graderade betyg:
3:a 24 poang, 4:a 36 poang och 5:a 48 poang

Hjé pmedel: Skansholm, Java direkt med Swing, valfri upplaga, Studentlitteratur.
(Understrykningar och mindre anteckningar i boken &r tillétna.)

Inga kalkylatorer &r tillatna.

Tank pa:
- att skrivatydligt och disponera papperet pa ett [ampligt satt.
- att borjavarjeny (del)uppgift panytt blad. Skriv endast paen sidaav papperet
- Skriv den (anonyma) kod du fatt av tentamensvakten paalla blad.

De r&d och anvisningar som givits under kursen skall féljas vid programkonstruk-
tionerna. Det innebér bl.a. att onodigt komplicerade, langa och/eller ostrukturerade
[Gsningar i vérstafall e bedoms.
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Uppgift 1) a) Vad blir det for utskrift ndr detta program exekveras?

public class K {
public static void main(String[] argv) {

int j =1;
int[] a={0, 1, 2, 3};
int[] b = a;
hn(a, b, j);
Systemout.printin(a[1] +j + b[1]);
}
public static void hn(int[] x, int[] vy, int k) {
k = 5;
x[ 1] = 2*k;
y[1] = 4*k;
}
(2p)
b) Ange for var och en av foljande rader om den & korrekt eller inte. Om en rad ar
felaktig sd ange vad felet &r.
/* rad 1 */ LinkedList<String> |1 = new LinkedList<String>();
/* rad 2 */ List<lnteger> 12 = new List<lnteger>();
/* rad 3 */ List<l1> |3 = new LinkedList<l1>();
/* rad 4 */ List<String> |14 = new LinkedList<String>(I1);
/* rad 5 */ List<double> |5 = new ArrayLi st<doubl e>();
/* rad 6 */ LinkedList<String> 16 = new ArraylList<String>();
(3p)
c) | ett program har man lagt f6ljande rader:
String s1 = "HEJ";
String s2 = s1;
String s3 = "hej".toUpperCase();
if (sl==s2)
System out.println("lika");
el se
System out.println("olika");
if (sl==s3)
System out.println("lika");
el se
System out.println("olika");
Ange vilken utskrift programmet bor ge och férklara varfor!
(1p)

Uppgift 2) | programspraket C kan man som du vet hapekaretill funktioner. Dettadr intetilll&-
tet i Java. Man kan ju inte ha referenser till metoder. Men det ar i Java mgjligt att
kapslain en metod i en klass. Man kan sedan skapa ett objekt av denna klass och
refereratill objektet. Det gar da att anropa metoden via referensen.

Deklarera ett granssnitt (interface) med namnet Funct i on Som innehaller en metod
med namnet appl y. Denna metod skall beskriva en allman matematisk funktion.
Den skall alltsd haen doubl e sSom parameter och ge ett resultat av sammatyp.

Deklarera darefter tva klasser square och Root SOom implementerar granssnittet
Functi on. Klassen squar e skall kapslain en metod vilken som resultat ger kvadraten
pasin parameter och klassen rRoot skall kapslain en metod som pa motsvarande sétt
ger kvadratroten ur sin parameter som resultat.

Skriv sedan en statisk metod med namnet MakeAr r ay. Denna metod skall som forsta
parameter haett félt a (en array) med komponenter av typen doubl e. Metodens upp-
gift & att skapa och returnera ett nytt falt som har lika manga element som féltet a.
Komponenternasvarden i det nyaféltet skall varaavbildningar av motsvarande véar-



Uppgift 3)

Uppgift 4)
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deni faltet a. Avbildningen skall ske med hjélp av en godtycklig matematisk funk-
tion. Vilken funktion som skall anvandas skall styras med hjép av ytterligare en
parameter till metoden vakeAr r ay.

Antag slutligen att man i ett program har skapat ett falt v som har komponenter av
typen doubl e. Skriv ett par programrader som deklarerar och skapar tva nya falt w
ochr. Dessafédlt skall innehdllalika ménga komponenter som faltet v. Faltet w skall
innehdlla kvadraternapa alataleni v och fatet r kvadratrétterna ur allatalenii v.
Du maste anvanda dig av metoden MakeAr r ay fOr att skapa detvafatenwochr.

(10p)

Vid val réknar man hur manga réster de olika partierna har fatt. Men egentligen &r
det hur médngamandat partiernafar som spelar roll. | Sverige anvands en metod som
heter jamkade uddatalsmetoden for att omvandla rostantal till mandat. Den &r
beskriven i lagen och gar till som foljer:

* Mandaten fordelas ett i taget tills allamandat & fordelade.

 Vid varje fordelning jamfoér man partiernas sa kallade jamforel setal.

« Det parti som for 6gonblicket har hogst jamforelsetal far mandatet.

» Naér ett parti fatt ett nytt mandat raknas ett nytt jamforelsetal fram for detta parti.

Jamforel setalet beréknas pa foljande sétt: For ett parti som annu ¢ tilldelats nagot
mandat berdknas jamforel setalet genom att partiets réstantal divideras med 1,4. For
ett parti som tilldelats minst ett mandat beréknas jamforel setalet genom att partiets
rostantal delasmed 2 xm+ 1, dér m & antalet hittills erhdllna mandat.

Din uppgift & nu att skriva en metod med huvudet

public static int[] antal Mandat (int[] antal Roster,
int total aAntal et Mandat)

Metoden far som parametrar delsett falt innehallande samtligapartiersrostantal och
dels ett heltal som anger det totala antalet mandat som ska fordelas. Metoden skall
returnera ett lika langt falt som innehdller hur manga mandat respektive parti far.
Ordningen mellan partiernaskavarasammai “utfétet” somi “inféaltet”, vilket inne-
bér att man inte behtver veta partiernas namn utan bara kan ténka sig dem som parti
0, parti 1 osv. Utforma metoden sa att inte jamforel setal berdknasi onddan.

(12 p)

Konstruera en klass Tar ni ng som skall beskriva en vanlig tdrning som man anvéan-
der t.ex. ndr man spelar Fia. Foljande metoder skall finnas. kast a, som ger tar-
ningen ett sumpmassigt varde mellan 1 och 6, avl &sVvar de som avlaser tarningens
varde och ger det som resultat samt sét t Var de som har en parameter vilken anger
vilket sida pa tarningen man vill skall vara upp. Parametern maste forstas ha ett
varde mellan 1 och 6. Vidare skall det finnas tva konstruktorer, en som initierar tér-
ningen till ett slumpmassigt varde och en som goér det majligt att ge ett visst forsta
vardetill tarningen. Om parametern till den andra konstruktorn eller parametern till
metoden satt Varde skulle ha ett otilldtet varde skall en exception av typen
I'l I egal Argument Excepti on genereras.

Utforma klassen Tar ni ng Sa att objekt av denna klass blir grafiska komponenter
som kan visas i fonster. En tarning skall ritas upp med vita prickar pa svart bak-
grund. (Hur tarningar skall ritas upp ser duii figuren till uppgift 5, dar tvatarningar
visas.) Tips. Prickarnakan ritas som separata grafiska komponenter. Om du vill kan
du anvanda dig av féljande fardigskrivnaklass:



i mport java.awt.*;

i mport javax.swing.*;

public class Prick extends JPanel {
public void paint Component (Graphics g) {
super. pai nt Component (g);

Insets i = getlnsets();

int w=getWdth()-i.left-i.right;
nt h = getHeight()-i.top-i.bottom
nt diam = Math. m n(h, w);

nt x = i.left + (w-diam/2;

}
}

nt

y =i.top + (h-diam/2;
g.fillOval (x, v,

diam diam;

(12p)

Uppgift 5) Skriv ett grafiskt program som visar tvatarningar:.

Kasta

Summa: 9

Né&r man trycker paknappen Kast a skall badatéarningarnakastas sd att de far ssump-
maéssiga varden. Dessutom skall summan av vérdena visas. Du bor naturligtvis
anvandadig av klassen Tar ni ng frén uppgift 4 (ven om du inte [6st den uppgiften).

(10 p)

Uppgift 6) Ett bilregister finns lagrat i en textfil med namnet r egi st er . t xt . Filen innehdller
information om ett stort antal bilar. FOr varje bil finnsdet fyrarader i filen. Den for-
sta raden innehdller bilens registreringsnummer, den andra bilens fabrikat och
modell, den tredje &garens namn och den fjarde &garens adress.

Skriv ett program som l&ser in informationen i filen och lagger den i en avbild-
ningstabell i vilken soknycklarna & registreringsnumren och vardena & den infor-
mation som finns pa de dvriga tre raderna for varje bil. Denna information skall
internt i programmet sparasi objekt av klassen Bi I som har f6ljande utseende:

class Bil {

public String nodell;
public String agare;
public String adress;

public Bil(String nmo, String ag, String ad) {

nodel | = no;

}
}

dgare = &ag; adress = ad;

Nér all information i filen l&stsin och lagtsi avbildningstabellen skall programmet
upprepade ganger be anvandaren ange en bils registreringsnummer. Inldsningen
skall ske med hjélp av en dialogruta. For varje angivet registreringsnummer skall
programmet sl& upp den efterfragade bilen i avbildningstabellen och visa all infor-
mation om bilen i en annan dialogruta. Anvand en standardklass for att konstruera
avbildningstabellen. Vaj en klass som gor att sokningarnai tabellen blir s snabba
som mgjligt. Bilarna behover inte ligga sorterade i tabellen.

(10p)



