.. o LV5 Fol2
Larandemal:

5) Datorns uppbyggnad och funktion
Veckans mal:

1. Beskriva, analysera och konstruera kombinatoriska och sekventiella P Koqstruera styrenheten.... genom att.... _
nat som typiskt anvands for att bygga en dators centralenhet, dvs. > G é%%entera olika maskininstruktioner i
datavdg, styrenhet, aritmetisk/logisk enhet (Arithmetic/Logical Unit). Y :

» Villkorliga hopp

B Subrutiner och stack

B Skriva enkla program fér FLISP

B Strukturerad assemblerprogrammering

2. Beskriva, analysera och konstruera en styrenhet baserad pa
fast kopplad logik och kunna implementera instruktions-
exekvering i denna logik.

3. Kunna utféra elementar maskinndra programmering
(maskinprogrammering och assemblerprogrammering).

4. Beskriva in-/ut- matningsenheter och minnessystem >
tillsammans med centralenheten. @ ﬁ‘\)

\‘& §®

,‘,\
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Digital och Datorteknik fo12

Arb s 65

Enkel datavég

Execute

|
\ Ge ny klockpuls |

Ge nya styrsignaler

l
\ Ge ny klockpuls |

Ge nya styrsignaler

— \ Ge ny klockpuls | State | Summacterm RTN Styrsignaler = 1

"' f— — —‘ ————— !— ————— ‘ —— -

Ty ! Ge nya styrsignaler

ry

44 \
¥y

¥ Yy ; :
vy : Ge nya styrsignaler

1§

ol A - - o

Kommentar

Ge ny klockpuls |

YY YYYYY
YYY r-rvvv YYYY
FYY YFYYYY YYYY
YYY FYYYY FYVY rrvvvvt!vr Ty
¥YY I"l’!’!’t YYYY vvvtvvtvvv 3 4
Yy vrvtv rYYY vvvrvtvvvv 4 4
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g?undlaggande Datorteknik fol6

Arb s 107
Processorns arbetssétt - RESET
Maskin Assembler
Processor program program
| —— =JAdr
yd 0C|:10 LDAB #$23
Datavag 0D| 23
OE| 29 ADDB $F3
Datadel | |Adressdel OF | F3
3) Las 0C
till PC
Styrenhet FE 1
1) Bilda FF \Qg— “Reset Vektor”
2) Adressera
Grundlaggande Datorteknik fol6 Minnet 5
Aktivera ”Program och minne”
Instruktionsformat
LDA Adr
‘ OP-kod ‘ Adr ‘
Mask. prog Tillhérande
INCA i minnet assemblerprog
Adr.
OP-kod 0oC |10 LDA #3$23
0D |23
OE [29 ADDA $F3
Maskinprogram Maskinprogram gg g;’) — Xy
1111 OF .
0000111L, oy 11 |4aE CMPA #3503
00001011, 16 12 (03
00111111, SFie 13 [61 BLO $29
11111110, FE¢ 14 |13
00011001, 19,6
01000001, 41,6
01001010, 7

Ge ny klockpuls

Aktivera ”Processorns arbetssdtt”

Ge ny klockpuls

Ge ny klockpuls

Ge ny klockpuls

NF_ NF_NF
(- 020005
—

RESET EETCH EXECUTE
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Instruktionslistan for FLISP
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Handassemblering

Assemblerprogram Maskinprogram
Adr
LDA  #$3C 18| FO
19| 3cC
ADDA $43 ? 1Al 9
- 1B 43
1ID| 04
JMP $2E 1E 33
1P| 2E
20
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Vad gor processorn vid BMI ?

Adr
00h
1) Lé&ser in HELA branch-instruktionen 01h
(PC pekar pd “ndésta” instruktion i minnet 02h
dvs. PC = $04
) 03h
2) Undersoker N-flaggan 04h
OM N=0
FETCH pa adress $04
OM N=1

PC + offset > PC
FETCH pa adress $0A
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Minne

$12
$52 OP-Kod

$58|” BMI $0A
$06 ~——Offset

T——Next OP

11

Disassemblering

Maskinprogram

Adr
18
19

1A
1B
1C
1D
1E
1F
20

Stack:

FO

ac LDA

R
ADDA

43 "
0 STA

33

2E JMP
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#$3C

$43

4X

$2E

Subrutin o stack

Ett minnesutrymme

Stackpekare: Register SP

Subrutin:

JSR:

RTS:

Pekar pa oversta elementet
pé stacken

Ett stycke kod, avslutat med
instruktionen RTS

Hopp TILL subrutin

Aterhopp FRAN subrutin
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Assemblerprogram

10

Minne

Program 1

Data 1

12




LV5 Fol3

Huvud H
program Subrutiner
Ett stycke kod som “ateranvinds” flera génger.
JSR Adr . yogi 119 f2. 9 . o
—~— Man utfor hopp "till” och ”frén” en subrutin Dagens mail: Du ska kunna....
\ JSR Adr Jump to SubRoutine B Skriva kontrollstrukturer
RTS ReTurn from Subroutine & If then else; While, Do while
P "testa bitar”
» Anvénda 10-simulatorer
JSR Adr Subrutin = Skriva strukturerade assemblerprogram fér FLISP
»Programmoduler
» Top-down/Bottom up
B Inre och yttre dokumentation
RTS
A
o
ISR Adr @ )%®\\ Q@‘S\"
- .
v Grundliggande Datorteknik fo16 Y Digital och Datorteknik fo12 \?& 14
Kontrollstruktur if (...) {Satser1} else {Satser2} Programmeringsprojekt s40
o is‘a:" Bygg ett stoppur
LDAB DipSwitch -.m
CMPB  #5 R\
! <G> BLO else 60

o

CheckKbd

LDAB #1 N

Then Sals

STAB HexDlsp‘a\g
BRA end \5

, — — S LDAB 42 ™

if (DipSwitch >= 5) ) ga‘

HexDisp = 1; STAB HexDls%Q\

else end
HexDisp = 2;

Ingen tangent
nedtryckt

Adress Data Kommentar

Starta klockan

Clock r$82— Timmar

S-S“p:’k ~$65— Tio minuter
r$01T—| Minuter Q
Nolstall Klockan $03 Tio sekunder A

$07 | Sekunder xO

$04  Tiondelar oQ%
QD

Test av tal utan tecken
BLO Villkor: R<M C=1

Test av tal med tecken
BLT Villkor: R<M NoV=1

Digital o Datorteknik fo 14
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aryg 10 Definerar programsi Assemblerdlrektlv
lda #3512 v
loop  inen 'i>»\*\’?\ [symbol] FCB uttryck[,uttryck[,..]] ~ (Form Constant Byte)
sta temp
hre Loap]| ‘(‘ [symbol] FCS "teckenstrang" (Form Constant String)
temp T 1 Definerar en varial [symbol] RMB  uttryck (Reserve Memory Bytes)
10 1. aryg s10 i
m oF 12 3. s #512 [symbol] ORG uttryck (Origin)
4.
12 41 5. Loop inca ,‘\,?\\' symbol EQU  uttryck (Equate)
13 13 17 6. sta temp \5
15 SA FB 7. bra Laop \
g.
18 00 9. temp rmb 1 Definerar en wvari
— — —
AN Ass
. Sse
Adre.. aSkink, Mblerp,
res d Ogra
sGr Grundlaggande Datorteknik fol6 m v Grundlaggande Datorteknik fol6 18

LV6 Fol4d Villkorlig 6verforing

Mottagaren “

Redo?

Veckans mal:
B Ansluta In- och Utportar till Flisp
B In-och utmatning
» Avbrott
» Adressavkodning A\
> Ansluta minnen och 1/O-moduler %\\\§'ﬂ\> %\ Snd Data
\‘8;{)) @ till mottagaren

Busy Wait

Mottagaren
Redo?
Sand Data
till mottagaren

Polling
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Huvud. Infor Avbrott

program
Adr:
Avbrotts- . TextP| A, | Pekare/adress
signal ~, g .-~ Avbrotts- ti)l nésta tecken
? it Rutin som Text | H
2 skriver ut ett e
N tecken i
4 RTI VA
P
u ASCII-
koder
Styr- FQ READY K for text-
enheten a strang
|
Skrivare L
UT-PORT 1
N | EOT| Slutmarkeing
Databuss
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LV6 Fol5

Dagens méil: Du ska kunna....

B Skilja pa olika minnestyper

B Forklara principer for olika bussprotokoll

B Forstd begreppen Timing och VM (Valid Memory Adress)
» Konstruera adressavkodningslogik ....

p 1) Fullstdndig Adr Avk
» 2) Ofullstandig Adr Avk

B Processorns adressrum Bussar
p / Minne
rocessor Skrivare
Mus
etc
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Avbrott - Sammanfattning
OM I-flaggan=0: Processorn kénner att IRQ &r aktiverad och slutfor
utforandet av pagaende instruktion.
Processorn sparar huvudprogrammets aterhoppsadress
och 6vriga registerinnehall pa stacken, save status.
Dérefter laser processorn startadressen for avbrottsrutinen
fran IRQ-vektorn (fran adress $FD). ) 3
Denna startadress placeras i PC. I-flaggan ETT-stélls L /
Avbrottsrutinen startas (med I-flaggan=1).
Avbrottsrutinen avslutas med instruktionen RTI som far 6 ° 4
processorn att utfora restore status,
dvs registerinnehdllen aterstills fran stacken (med gamla 1=0).
Aterhopp till huvudprogram.

Darmed aterstartas huvudprogrammet dar det blev avbrutet
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Multiplexad Buss

Adress-
MC12 buss
eller
nagon Data-
Adress processor buss
HC12 och data-
buss

Eclk Klocka
Data buss X Data X bata X Data X Data X Data X Data

-~
Buss- Buss- Buss-
cykel cykel cykel

Icke Multiplexad Buss
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e L L L LT LT T Asynkront

Adr. buss 7—<

Strobe | \ /

ACK \ /

Har ar adressen

Strobe

Processor

Adressbuss |

Minne

L |
Adr. buss —-(
Syn kront Data buss -
Bussprotokoll

| Databuss |
ACK | Har ar data

G@QQ

o

o

Klocka

W Processor|
o

<

Bussprotokoll

Adressbuss

Minne

Databuss

Klocka | ,—

A

— ——C

En busscykel
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Att ansluta en 8-kbyte ROM- modul
till ett befintligt system

Adressbuss A;s-A,

25

AIZ_AO
A15'A11 A10'A0
CS-logik ) 2kByte
E/ECIk for ~CSRWM - 8kByte
ROM-
Processor RWM modul modul
F?SI,CA CSROM
RIW cs <cs
R/W’
D7D

Databuss D,-D,

Lrunalagganae LAtoreknik 1010

Att ansluta en Xk Byte Minnes- modul
med startadress $zzzz

Adressbuss °

Ao Arbetsgang:

*’Tolka” beskrivningen av minnesmodulen
e *Rita tabell

modul *Ange modulens forsta adress
j(;w *Ange modulens sista adress
*Mérk ut konstanta resp
Databuss

DD varierande adressledningar
*Rita adressavkodningslogiken
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