Aktivera Kursens mal: LV3 Fo7

p Konstruera en dator mha grindar och programmera denna

Aktivera Forra veckans mal:
B Konstruktruera olika kombinatoriska nét som ingar i en dator.
B Studera hur addition/subtraktion utfors (+flaggor)
B Konstruera register som anvénds for att lagra data i datorn.
» Koppla samman register med bussar till en enkel datavag

Veckans mal:
B Forstd hur ett minne ar uppbyggd och ansluta detta till datavagen
» Koppla samman register och ALU till en datavédg
B Program och hur detta lagras i minne
B Fatta hur datorn startar och arbetar
p Réknare och mera vippor

Dagens mal, Du ska kunna:
B Forstd uppbyggnaden av ett minne

&

B Ansluta CC-register till datavagen %
I Konstruera en enkel datavéag o >%)®S Q§\§\é
» Kunna programmera en enkel datavdg (RTN) \‘& )

S

B Forstd uppbyggnaden av T och JK-vipporna />’ @s
W

Grundlaggande Datorteknik OH LV3 1

Data in

Minne CP P Register

LD
U Adressbuss (8) _l
Adress
Data ut
MR — L .
* Minne
MW —>{ Skriv
Minnes Minnet cP —
adress
k Minnesregister i Dataut __Data inj
k+1 Minnesregister i+1
k+2 Minnesregister i+2 1
k+3 Minnesregister i+3 MR
k+4 Minnesregister i+4
k+5 Minnesregister i+5 Databuss (8)
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Ext 15
Minnet
/N '
Processor \——/|  Minnet
Minnet
Program RAM-minnen:
Primarminnen ROM
Sekundarminne PROM
Blockminne Data FLASH
RWM
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Minns Man Minnet? Ext15
Avkodare \ fo (Ackess 0) Skriv CP, Y —
1& LDo register 0
Adress - — ;;
Buss fass (Adress 255) L:s Las Ennv
Anslutningar
till processorn
Buffert
MEM_R Skriv  CP,
MEM_W & D regidter 265
Las Las v
& Enss
Data-
Buss
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Dagens mal, Du ska kunna:
> Forsta uppbyggnaden av ett minne
» Ansluta CC-register till datavagen
> Konstruera en enkel datavég
B Kunna programmera en enkel datavdg (RTN)
- Forsta uppbyggnaden av T och JK-vipporna

«\Q\
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Inkoppling av flaggregister mellan ALU och buss.

Kap 7 Bla
5

Flaggor

T, R och ALU ar pa 8 bitar
Hur utféra 16-bitars addition??? X+1234,= ?

OEA—| é
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Inkoppling av valjare (multiplexer) for val av Cjy.

Kap 7 Bla
S Rt |

Flaggor

j> Reg R Reg cC |

‘I
OEg OEcc v
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Inkoppling av valjare (mux) for val av indata till CC-registret.

—)
Kap 7 Bla
0
1
c
C
919%
ik OH 1\V/3 9
]
Enkel datavag
‘ Ge ny klockpuls ‘
Processor Ge nya styrsignaler
] Ge ny klockpuls
Datavag | ———==== e s

Ge nya styrsignaler

| ‘ |
- ‘ Ge ny klockpuls

Styrenhet Ge nya styrsignaler

‘ Ge ny klockpuls

Ge nya styrsignaler
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Dagens mél, Du ska kunna:
> Forstd uppbyggnaden av ett minne
B Ansluta CC-register till datavagen
» Konstruera en enkel datavég
» Kunna programmera en enkel datavag (RTN)
B Forsta uppbyggnaden av T och JK-vipporna \}
&

&é& D
Nt
>g§5
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Arb Kap 12

Ext 15

©038 (N) 4 g
00100 (2) }

[eXEel U
Dg:0%(C) 1

OE,V{O %
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Ge en sekvens av
styrsignaler som utfor:

¥ Dunerg e A g s i

Ge en sekvens av styrsignaler som utfor:

Pud

PN

o
ggﬁ?}&‘& N cP2:
\ \/‘

¥t

3.

RTN P | Source | OF; | OF, | OFx |OEcc| LD | LDy [LDys| LDg [ LD 90 o | MR | MW
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Dagens mal, Du ska kunna:
B Forstd uppbyggnaden av ett minne
P Ansluta CC-register till datavdgen
» Konstruera en enkel datavdg

» Kunna programmera en enkel datavdg (RTN)
B Forstd uppbyggnaden av T och JK-vipporna
pPpbygy pp c&\x\\k
S ‘—@
N O
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‘RAKNARE
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S5.15

A .. .. .
« ot Principen for JK-vippa:
—, o 1o
; & 1S Q 82 %
110 1
P c1 1|1 |otillatet
K R
& 1R o—+——
F J K|SR[O*
0.010.0
0 110 0Q
1 0]1Q°0
1 1(QQ
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0. . S5.16
o T - Vippan
Y
T 1J — Q
cp—pCl
1K o—aq
Funktionstabell Funktionstabell
J K |g T | o
0 0 Q
0 1|0 it
1 01 — 1>
1 110"
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JK - lepan Jfr med SR-vippan

J — — Q S —1s — Q
cp—p>C1 cp—p>Cl
K —1K o—Q R —1R o—Q
JIK | OF S|IR | OQ*
0[0.19Q 0[0.19Q
0]1.].0 0]1.].0
1[0 1 1[0 1
111 | @ 11 | otillatet
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Asynkronaingangar for 5517

ettstéllning och nollstallning

Vippor forses ofta med extra ingangar som péverka utsignalen
oberoende av klockpulsen och dvriga insignaler.

Dessa ingangar kallas darfor for asynkrona ingangar.

For ett- (eng Preset) och nollstallning (eng Clear) av utsignalen.

Benamns S - R pa samma satt som S- och R-signalerna hos en SR-latch.

—s -
11D
Ci

—R o—

D-vippan har asynkrona S- och R-ingangar.

Grundlaggande Datorteknik OH LV3 20



Veckans mal: LV3 Fo8
» Koppla samman register och ALU till en datavéag
B Forstd hur ett minne ar uppbyggd, ansluta detta till datavagen
B Program och hur detta lagras i minne
B Fatta hur datorn startar och arbetar
» Kunna analysera och konstruera réknare
Dagens mal. Du ska kunna:
B Analysera raknare
B Forsta von Neuman’s princip och hur program ar uppbyggt
B Beskriva en datavdg med adressdel A
B Beskriva Processorns Arbetssatt ‘&§>
B Ange styrsignalsekvens for RESET - )%)®3 Q,\X
B Ange styrsignalsekvens for FETCH %‘4&%) ., @3
B Ange styrsignalsekvenser for olika EXEC E{@
» Ta fram Excitationstabeller for vippor \‘)&
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Dagens mal. Du ska kunna:
» Analysera réknare
B FOrstd von Neuman’s princip och hur program ar uppbyggt
> Beskriva en datavag med adressdel
> Beskriva Processorns Arbetssatt
B Ange styrsignalsekvens for RESET
B Ange styrsignalsekvens for FETCH
> Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-faser
B Ta fram Excitationstabeller for vippor A\
S
322 g
L\ g
“‘x\&\\'
B

9
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Arbetsgang - analys réknare ss24->
& ]

1 1 o 13 Q2 u | Q:
c1 c1 c1
1K 1K 1K
CP
Studera kopplingen och bestam vippornas insignaler (T,=, T,=, T5=)
Sétt upp en tabell med
- "Detta tillstand” (Alla kombinationer av Q,, Q,, Q)
- Insignaler (T, Ty, Ty)
- "Nasta tillstand” Q1% Q' QsY)

Ange insignalernas varden i tabellen och----
ange vad "nasta tillstand” blir

Rita slutligen en tillstandsgraf

Grundlaggande Datorteknik OH LV3 22

Arbs 92
Program o Minne
Minnet ) .
Minnes Instruktioner
adress i minnet
Program k+0 | Maskininstruktion i

k+1 [Maskininstruktion i+1
k+2 [Maskininstruktion i+2
k+3 [Maskininstruktion i+2
Data k+4 |Maskininstruktion i+3
k+5 [Maskininstruktion i+3
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Arb s 92
Program o Minne - forts Program och minne

e John Louis Von Neumann (1903-1957)

"Det lagrade programmets princip”, dvs
program och data i samma minne.

Instruktionsformat

INCA Maskinprogram

adress  innehall ‘operation
hex

hex
OP-kod o7 0
00001111, Maskinprogram % 0B -loadihe regeler il the contents

00001011, A28 20 s e hegler B comeE o
o 92 i 92H)
O0LiiLLL, OFss B0 ECOnmaeiea  Masinprogram Tilhorande
LDAA Adr 11111110, pc Fepllem T imimet  asemberrogran
01000001, 19,4 G e = SF3<—— Adress
01001010 4146 e e Ba
: an  ——_—_ "
1A & on this address (93H)
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'&)\ | Fo8 ,Q)\ o Fo8
N \»
N\ o
A = =
R \S\&) 3 \\\X‘)
Dagens mal. Du ska kunna: Dagens mal. Du ska kunna:
» Kunna analysera réknare B Kunna analysera raknare
» FOrstd von Neuman’s princip och hur program &r B FOrstd von Neuman’s princip och hur program &r
uppbyggt uppby.ggt
» Datavag med adressdel » Datavag med adressdel
B Beskriva Processorns Arbetssatt B Beskriva Processorns Arbetssatt
B Ange styrsignalsekvens for RESET » Ange styrsignalsekvens for RESET
B Ange styrsignalsekvens for FETCH » Ange styrsignalsekvens for FETCH
B Ange styrsignalsekvenser for olika EXECL{\\})faser B Ange styrsignalsekvenser for olika EXECl"\\}faser
» Ta fram Excitationstabeller for vippg\&s“‘b}X & b= Ta fram Excitationstabeller for viprg@x‘&s &
‘;?%% §’ ? %J s\x;
\ '

D P 28 Q)

, o\

> b )
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Processorns
arbetssatt s
Processor 08
Datadel Adressdel ;31
Styrenhet

— (e (o)

Grundlaggande Datorteknik OH LV3

Maskinprogram

TillhsranddArD § 95

i minnet assemblerprogram
|

10 LDB #$23
23

29 ADDB $F3
F3

02 TFR B,A
4F CMPB  #3$03
03

61 BLO $29
13

36

Arbs

Processorns arbetssatt

(Start-
tillstand)

Insignalen
Re;A)t":l

RESET FETCH

EXECUTE

Grundlaggande Datorteknik OH LV3
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Kap 7 Bl&

Maskinprogram

i minnet
Adr.
ool B #3523 Styrsignalgenerering for
0E| 29| ADDB $F3 den databehandlande
OF| F3 enheten.

10/ 02| TFR BA
11| 4F | CMPB #$03

12| 03
13/ 61| BLO $29
14| 13
Nésta operationskod Styrsignaler
U —
LD Instruktionsregister 3 IE)E/;
cp Operationskod —> LDp
- (Val av operation) Styrenhet |——> OEg
L :
ALU-
cCP —p funktion
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Dagens mal. Du ska kunna:
B Kunna analysera raknare
B Program och minne, von Neuman
» Datavdg med adressdel
B Beskriva Processorns Arbetssatt
» Ange styrsignalsekvens for RESET

» Ange styrsignalsekvens for FETCH
» Ange styrsignalsekvenser for olika EXECUTE-faser

B Ta fram Excitationstabeller fér vippor \‘S\\}
A @@
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Processorns arbetssattl- RESE Arbs95

PC: Programréknare
(Pekar pa nasta instruktion)

Maskin Assembler
Processor program program
Adr,
pd 10[: oF LDAA #$55
Datavag | 11| 55
i 12| 00 NOP
R 13| 28 ADDA $05
Datadel Adressdel: 14 05

PC=10|
—1 [ 3) Las (start adr) 10
fréan adr FF i minnet

till PC

Styrenhet |
1) Bilda adressen FF FFL 10 “Reset Vektor”

FE

2) Adressera
Grundliggande Datorteknik OH L\ - Minnet (Adr FF) 40

Excitationstabeller  kmpssas

Vad blir utgdngen Q*
om insignalen 4r.....

Vad skall ingdngen vara

Funktionstabell om tillstdndsandringen i
D | @ Q—Qtir.....
0 0 o
1 1 Excitationstabell
Q o (D
0 0 0
0 1 1
1 0 0
1 1 1
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Dagens mal. Du ska kunna:
» Kunna analysera réknare
& FOrstd von Neuman’s princip och hur program &r
uppbyggt
» Datavdg med adressdel
> Beskriva Processorns Arbetssatt
> Ange styrsignalsekvens for RESET
» Ange styrsignalsekvens for FETCH A
» Ange styrsig_nalsgekvenser for olika EXECUT{&)\' r
B Ta fram Excitationstabeller for V;r%cj»@ﬁ %@\
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Excitationstabeller - forts  kmpss5.18

Vad blir utgdngen Q*
om insignalen ér.....
Vad skall ingangen vara

Funktionstabell om tillstndsandringen i
T Q+ Q—)Q+ ar.....
(l) 8 ’ Excitationstabell
Q QT
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Excitationstabeller - forts Kmp s 5.18

Vad blir utgdngen Q*
om insignalen 4r.....
Vad skall ingdngen vara

Funktionstabell NP S -
I— om tillstandséndringen i
J K Q+ Q—>Qtér.....
0 0 Q Excitationstabell
O 10 n
1 0f1 Q Q| J K
1 1 !
9 0 0 0 -
0 1 1 -
1 0 - 1
1 1 - 0
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Veckans mal:
— Koppla samman register och ALU till en datavég
— Forsta hur minne ar uppbyggd, ansluta detta till datavagen
— Program och hur detta lagras i minne A
— Fatta hur datorn startar och arbetar ‘&\k
— Réknare och mera vippor K-
Dagens mal. Du ska kunna: \;&) o
> Konstruera raknare B \\
» Konstruera en Fast kopplat styrenhet till FI&‘;&
» Implementera RESET-fasen i Flisp
» Implementera FETCH-fasen i Flisp
» Implementera olika EXECUTE-faser i Flisp

Grundlaggande Datorteknik OH LV3 a7

Excitationstabeller - forts ~ kmpss.18

Vad blir utgadngen Q*
om insignalen 4r.....

Vad skall ingangen vara

Hm_l(tlonsta_bell om tillstdndsandringen i

S R Q+ Q—Q*ér.....

0 0]Q Excitationstabell

0O 110 x

1 0|1 Q Q S R

1 1]|=*

—_— 0 0 0 -
0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 - 0
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UTSIGNALER INSIGNALER
Detta tillstand Nasta tillstand
Q195 |92 [ds |G JQ 5" [Go" [ [ JTs | To| Ty | To
ojo|jo|0]oO
1|0 01
2l0f(0|1]0
310]0 |1
4lo0|1 Q&‘ J
&
5|0 X B >
NN Y
O D a2 .
6 &S o éﬂv s
6] & ~ &
B % I >
& QY D&
O S
4 0|00 BN
-+ -
9,1|0|0]1
wj1{0|1]0
nmjyirjojf1f1
1211|1|0]0
3|1 (1(0]1
411|1(1|0
5|11 (11
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Arbetsgéng - Syntes raknare En flexibel 4-bitars binérraknare

nollstéllning CTR4
N R r59n Load (M=0) \\; 5CT=0
Konstruera en raknare som raknar sekvensen ??? M ——qML acT=15——
shift (M=1) _— | M2 \S
— 163 atts till 1 om
1 Ritaen tillstandsgraf G3=G4=1 =><_ G4 ?Ila utmg;aler =1
Sleni annars
2 Satt upp en tabell med: upprakning = C5
s > 2 3 4+
- "Detta tillstand” (Alla kombinationer av Q,, Q,, Q)
- "Nasta tillstand” Q" Q," Q5" 15D
- Vippornas Insignaler
3 Ange "Nasta tillstand” i tabellen — 15D —
4 Anvand vippornas excitationstabell och ange vippornas insignaler 15D
5 Minimera uttrycken for insignalerna
6 Realisera raknaren —15D ——
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Datavag med fast styrenhet

Dagens mal. Du ska kunna:
B Konstruera rédknare
B Konstruera en Fast kopplat styrenhet till Flisp
» Implementera RESET-fasen i Flisp ‘
» Implementera FETCH-fasen i Flisp [ Datadel | | Adressdel || I~
» Implementera olika EXECUTE-faser i Flisp | i Y

Processor

Datavag

Styrenhet

o
N x&\
. ;\5

Grundlaggande Datorteknik OH LV3
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Styrenheten

Klockpuls

IN- UT-
Klockpuls
Styr-enhet [ |
i_Nya styrsignaler |
signaler signaler
Klockpuls
S I
{_Nya styrsignaler |
Klockpuls
S — ‘
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Styrenheten - forts Arb's 99
‘ [ZL0a
F 4 P LD,
laggor (4) [>iBe
(OP-kod) — —>OE,
-, 7 —>OE,
> OEg
— CTR4
Reset 1
o gscT=0 e
M1 :f2 sty
1 Z; 3CT=1% *’fa Sigraler
| == B 9 till data-
1—ce Kombinat~>a | vigen
cP cs5 . (30 st)
L] 2,34+ oriskt [~
] . nat —>IncPC
1—15D = >Incs
[>DecS
1—15D G MR
(Q, = 0011) MW
_lisp Lo, |
0—15D 4
NE
NF
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Styrenheten - forts

LD,
OP-kod —>LDg
—>LDg
(i7 - To) —>0E,
—>OEg
—>OEx
Flaggor (4) Lt Styr-
—>¥1 signaler
Styrenhet — ? till data-
(N, z,V,C) _)50 véagen
—>01 (30 st)
9
Reset —>IncPC
—
—>IncS
—>DecS
CP —>MR
— MW
Grundlaggande Datorteknik OH LV3
[ Qi
3
Frén
i - o s - L
e & |
C— zc
e I e e
N— >N
BN
' Qoo
:
Fran OP-kods
instruktions- | avkodage, |
reg‘lsﬂ_) :)) 1:\
B3P
B——>h
-
P —— )
i >s
" ot
-]
oy Qs lyy
Tillstands- e Q-
raknaren 2
o 3
= &
Qu

Arb s 99
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Styr-
signaler
(31st)
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Styrenheten - forts

Avl_(odade ] AND-OR
insignaler till area
styrenheten

Booleskt uttryck:
LDa = Qs'loz + Qslos + Qp'lo7 +

log ™1

Qs

lo7

Qs

-+ Qolip
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Utsignal fran
styrenheten

61

Dagens mal. Du ska kunna:
B Konstruera rdknare

» Konstruera en Fast kopplat styrenhet till
B Implementera RESET-fasen i Flisp
» Implementera FETCH-fasen i Flisp
» Implementera olika EXECUTE-faser i FI

s\%
W
\))\Q\
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Flisp
isp
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