Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Laboration nr 4 behandlar

Assemblerprogrammering

Fdljande upp gifter ur ”Arbetsbok for DigiFlisp” ska vara
utforda som forberedelse for laborationen. Du ska pa begéran av
laborationshandledare redogéra for dessa.

Féljande laborationsuppgifter skall redovisas for en handledare
for godkannande under laborationen.
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Uppg. 16.9 16.11 16.16 | 16.20
Sign.
Laborations- | 4 1 | 45 | 43 4.4
uppagift
Sign.
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Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Beskrivning av laborationssystemet

Laborationssystemets panel ar indelad i fyra sektioner: Memory, Registers, Control och Input/Output.

e Memory: Indikatorerna for Data visar minnesinnehallet pa den adress, visningsadressen, som anges i
Address-indikatorerna. Visningsadressen kan véljas med omkopplaren switch/PC.

o | lage switch, valjs visningsadressen med de bada vridomkopplarna A7-A4 respektive A3-A0.

o | lage PC kommer visningsadressen automatiskt att uppdateras med programréknarens vérde,
datafonstret kommer da vanligtvis att visa aktuell operationskod.

e Registers, visar innehallet i FLIS-processorns register.
e Control, hdr mandvreras FLIS-processorn.
o Tryckomkopplare reset, processorn utfor ett aterstartsforlopp.

o0 Omkopplare run/halt, i 1age run exekverar processorn kontinuerligt och exekveringshastigheten
kan véljas med omkopplaren steprate (1, 1000 eller 10 000 instruktioner per sekund).

o | lage halt utfors en instruktion da du trycker ned omkopplaren step.
e Input/Output visar de varden som for tillfallet finns i FLIS-processorns portar.
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Nedladdning av program

ETERM har inbyggd funktion for att underlétta nedladdning av program och data till laborationsdatorn.
Funktionen filtrerar en fil av typen . hwFl isp (skapas da du assemblerar din kélltext) och skickar
setMemory- och setRegister- kommandon till laborationsdatorn.

e Vilj Debug | Terminal och sedan den COM-port som anvisats av laborationshandledare. Ett
terminalfonster (bla farg) 6ppnas nu.

e Kontrollera att laborationsdatorn star i lage halt.

e GOr reset pa laborationsdatorn.

o Placera markoren i terminalfonstret och hégerklicka, vélj Load New och sedan fil fér nedladdning.
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Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Laborationsuppgift 4.1.

Sjusegmentsindikator

I denna uppgift ska du testa din I6sning pa uppgift 16.9 (DisplaySegE), i arbetsboken. Du ska tidigare ha
provat den i simulator sd du vet att ditt program beter sig som det ska.

Du maste dock gora ett litet tillagg till din tidigare 16sning: for att programréaknaren (PC) i laborationsdatorn
ska fa ratt varde (20,6) fran borjan ska du lagga till assemblerdirektiv som placerar programmets startadress i
RESET-vektorn.

o Laborationsdatorn ska vara ansluten till laborationskort ML4 via en 26-polig flatkabel.
e Pa ML4 ska sektionen DIPSWITCH input vara ansluten (10-polig flatkabel) till INPUT-sektionen.

e Sektionen 7-SEGMENT DISPLAY ansluts till OUTPORT-sektionen.
[ .y ‘

e Assemblera DisplaySegE.sflisp, det ska inte finnas nagra felmeddelanden.

e Kontrollera att laborationsdatorn star i lage halt.

e GOr reset pa laborationsdatorn.

o Placera markdren i terminalfonstret och hégerklicka, vélj Load New och sedan filen
DisplaySegE . hwFlisp for nedladdning.

Oppna listfilen (DisplaySegE. Ist) i texteditorn.

Sétt visningsadressen pa laborationsdatorn i lage PC.

Tryck en gang pa step-omkopplaren och observera hur PC uppdateras med programmets startadress.
Las av Data och se vad som finns i minnet pa denna adress.

Fortsatt med att utféra programmet instruktionsvis (step), folj med i listfilen, gor detta ett helt varv i
programmet, dvs. tills PC pa nytt far vardet 22;6.
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Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Laborationsuppgift 4.2.

Realtidsegenskaper, rinnande ljus.

Infér denna uppgift ska du ha utfort och testat uppgift 16.11 (RunDiodeDelay), i arbetsboken. Du ska
alltsa tidigare ha provat den i simulator sa du vet att ditt program beter sig som det ska.

Du maste dven har lagga till assemblerdirektiv som placerar programmets startadress i RESET-vektorn for
att laborationsdatorn ska starta korrekt.

Laborationsdatorn ska vara ansluten till laborationskort ML4 via en 26-polig flatkabel pa samma stt
som i foregaende uppgift.

I denna uppgift anvande vi ljusdiodrampen pa ML4’s OUTPUT-sektion. Vi anvéander inte 7-
SEGMENT-DISPLAY denna gang men du kan &anda lata den 10-poliga flatkabeln sitta kvar (den
gor ingen skada).

Assemblera RunDiodeDe lay . sTlisp, det ska inte finnas nagra felmeddelanden.
Kontrollera att laborationsdatorn star i lage halt.

Gor reset pa laborationsdatorn.

Placera markdren i terminalfonstret och hogerklicka, vélj Load New och sedan filen
RunDiodeDelay . hwfl isp for nedladdning.

Starta programmet genom att stilla omkopplare i run-lage.
Variera laborationsdatorns exekveringshastighet genom att dndra steprate och observera skillnader
hos ljusdiodrampen.
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Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Laborationsuppgift 4.3.
Mekatronik, borra ett hal

Infér denna uppgift ska du ha utfért och testat uppgift 16.16 (DrillHole), i
arbetsboken. Du ska ha provat programmet i simulator sa du vet att det beter sig som det
ska. Lagg ocksa till assemblerdirektiv som placerar programmets startadress i RESET-
vektorn sa att laborationsdatorn ska starta korrekt.

e Laborationsdatorn ska vara ansluten till laborationskort ML4 via en 26-polig
flatkabel pa samma satt som i foregaende uppgift.
0 Sektionen INPUT ska ansluten till sektionen DIPSWITCH. Omkopplaren
anvands for att starta och stoppa borrmaskinprogrammet.
0 Sektion OUTPUT anvands inte i denna uppgift.

e Borrmaskinen ansluts till laborationsdatorn via tva stycken 10-poliga flatkablar:
0 Laborationssystemets port OUTPORT FC ansluts till borrmaskinens port STYR.
0 Laborationssystemets port INPORT FB ansluts till borrmaskinens port GIVARE.

=

o Utfor programmet instruktionsvis (step), kontrollera att borrmaskinen utfor de enskilda
styrkommandona korrekt.

Nivaerna hos borrmaskinens styr- och status- signaler kan avlasas av dioderna pa borrmaskinens ena sida:

(.r). »

o Stéll steprate-omkopplaren i mellanlaget och Iat laborationsdatorn utféra programmet (run).
e Modifiera eventuellt Delay-rutinen sa att ratt beteende uppnas.

35



Laborationer i grundlaggande datorteknik: Laboration 4

Laborationsuppgift 4.4.

Nivatriggat avbrott fran ett tangentbord

Uppgift 16.20 (sidan 185 i arbetshoken) i upplagan har figurerna fallit bort. En ersattningssida finns pa
kursens hemsida.

Observera att denna uppgift ej ar identiskt densamma som i arbetsboken. Subrutinen GetKey ska har goras i
en betydligt enklare variant.

Subrutinen GetKey behdver nu inte returnera korrekt tangentkod. Det racker med att avbrottet detekteras
och avbrottsrutinen utfors. | avbrottsrutinen ska variabeln kbdBuffer tkas med ett for varje
tangentnedtryckning.

e Tangentbordet ansluts till laborationsdatorn via tva stycken 10-poliga flatkablar:
0 Laborationssystemets port OUTPORT FC ansluts till tangentbordets PORT A.
0 Laborationssystemets port INPORT FB ansluts till tangentbordets PORT B.
o Laborationssystemets Interrupt Request (banankontakt pa ladans kortsida) ska ocksa
anslutas med en enpolig kabel till tangentbordets KEY DOWN.

Uppkoppling:
ppkoppling Stift KEY DOWN ansluts till

laborationssystemets Interrupt
Request

e Stéll visningsadress (lage switch) pa adress 0, dvs. variabeln kbdBuffer.
e Starta programmet, kontrollera att den globala variabeln uppdateras vid tangentnedtryckning.
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