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The C language is like a carving knife: simple, 
sharp, and extremely useful in skilled hands. 
Like any sharp tool, C can injure people who 

don’t know how to handle it.

Andrew Koenig
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� ����	��
��!	�������������$�������
� ��������
◦ 1���$���	�����
� �������$�������
��!	���������

� ������� �������	��������	������
� ��������$�!!�
����	������
��!	�	���������� ��	�������

�

� &�2	��	�!��
��!	�	���� ����� ���������	����	�
��#���
extern int x;

� &� ��������
��!	�	���� ����� ���������	����	�
�����
�#����� ������������	�	�������	�
�������������	�	������

int foo(int x);
extern int foo(int x);

� &�
	�	�����������
��!	�	���� ����� ���������#�� 	�
�
 ���	��

struct LENGTH {
unsigned int yards;
unsigned int feet;
unsigned int inches;

};
typedef struct LENGTH len;

�

� &� ��������
� ������� ����� ���������/	���
��3������� �����	����������/������$����������
�	!!�
��

int foo(int x) {return 1};

� &�
	�	�����������
� ������� $�!!������2����	������
�����#� �������

len length; 

�
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�
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#include ... 
int i;

/* i is static, and visible to the entire 
program */ 

extern j;
/* j is static, and visible to the entire 
program */ 

static int k;
/* k is static, and visible to the routines 
in this source file */




void func (void) {  ���������	
���������������	������	�����

int m = 1;        ����	��
��������������������������������
����

auto int n = 2;   ����	��
��������������������������������
�����

static int p = 3; �������������������������������������������

������
���������������	�����

extern int q;     ������������������������������
��	������

for (i = 0; i < 10; i++) {

int m = 10;     ����	��
����������������������������������

�������
������������������������

printf ("m = %i\n", m); 

} 

}

��

int *func (void) 
{ 

static int x;

...

return &x; 

}

int *x;

x = func();

x[0]++;

int *func (void) 
{ 

int x;

...

return &x; 

}

int *x;

x = func();

x[0]++; �	�����7�
 ����������������
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� ��������������� ����������	�
�	��	#��	���
�����	�	�!#������


� ���	����!#�����
��������	!�	��	#���	�
�����
��6��� �	��	��	#��������� �/�
�	��	������	���
��������!	����������

� 8�$�2����	���!������� �	��	��	#��	#����	��
�������� �	�#��#���

��

� 9�!#�:���������	�����
�������	��	��	#7
◦ -�����������6�

◦ 9��	���	�������������!������;�� �����	��	#�

� &!!�������	��	#�����	������	���	���	!!#�
����

$������������ �2���� ����#�	���$�������$����

$�	��!����!���������������

��

� int a[3]; 4<��	#����	��a ���	��	��	#�� �������int �!������<4

� struct { 4<�	#����	�������	��	��	#�� �(=��!�������� ��#���������<4

int p[4];

double x;
} b[17]; 

� int calendar[12][31]; 4<	��	#�� �(:�	��	#��� �>(����

����������	����6�� +�	!��
	�, ���>=:�+?>(<(:,�<4

� int *ip; 4<�	��������������� <4

int i; 4<�$���	��	����������	

������ ����������#��	#����<4

ip = &i;
	�
������$���	����	��������2	!���� ����#�	������������<���7 <4

4<�*ip = 17; 

��

� @ �	����������	������������������	���!������� �	��	��	#��

$���	��	

4�����	���	���������������	�������������

���	���	������������������/���!������� ���	��	��	#�

� 1���2��#�
�  ������ ������������	���������A

ip+1 
�����9� ���������������/�������#�!��	������

� @ �$���	2��$�������

int *q = p + i; 

�����$������!
����	�!��������	���i  ����$�������q-p �

� ������������$	#������	�	������2�����	������
���	����

���$����p 	�
�q ���	��������	!���!���!��� �	��	��	#�

�!�����A�

��



� int a[3];
p=a;
// 	���������������� ������!������� �����	��	#�
p=&a;
// $����A�&������������	��	��	#�	���������	������������int

� -����sizeof(p) �3�	!��������sizeof(a) B
� *a = 84; ����������!������0 ���84
� *(a+i) ������
�  ������a[i]
� 0�����a+i �3�	!� i+a �����a[i] 	�
�[i]a ��������	����

&!����calendar[4][7] C?D�*(calendar[4]+7) C?D�
*(*(calendar+4) +7)

��

� -��!	�	������	�
�-� ���������

� .����#�&!!��	����

� ��������	�
�&��	#�

� ��/��	!���� 	!!���/��	!���� 	!!���/��	!���� 	!!���/��	!���� 	!!�

� 0#��	�������� 	!!�

� 0��	�������� 	!!�

�	

� & 	�
�| 	�������&& ���||

� = �������==

�


if (x = y)
foo();

while (c == ’ ’ || c = ’\t’ || c == ’\n’)
c = getc (f);

@����	
�� 7

$����7

&2��
�����������!��"��$	����������	���7

&����������� �#����/� �����	�
�������������������

2	!����$��������3�	!�����;��������

��

if (x = y)
foo();

if ((x = y) != 0)
foo();



.�!��.�!��.�!��.�!��''''��	�	�������������	�	�������������	�	�������������	�	�����������
� ������/��������� ���������������	������	����������

����!��������������� ���	�	������
◦ @ �	�4�������� �������	�	������ �	��������	�
�����4� �������
�	��!#�

 �!!�$�
��#�	�<�������$����	�	������������	�������������	�
!����
� �	�#������������/��

����7�&����������	���3������� ���������������	�	��������	���	2��	�

+��!	��2�!#,���� ������	������������!	���	��������������!�
�

��

y = x/*p   ����������������������������������

��$��������������	�������	�

y = x / *p ����������������������������������

����2��

y = x/(*p) ����������������������������������

��

� 9!
���2��������� �������=+ �����	��$�	����������
2����������	���#�+=��

� �����	����������
����	������'(����	7�

��

	����	����������	���������
	�

a =- 1;
��

a = a - 1;

a=-1;

• 0���!�0���!�0���!�0���!� 	�
�
���!��3������
���!��3������
���!��3������
���!��3��������	��2��#�����������
��!	���	���
• &���	�	��������!���
��������!��3��������������	�������

$	#�� �$�������	�����������

• ��������������	�����������
�����������2�����	�	��������
�������!�����	����"����!!	�������3������

• ���������	��&0�@@����!�����	������’a’ ��	����/	��!#�
�����	���������	��0141 ���97��

��



• &�����������!���
����
���!��3����������	������'�	�
�
$	#�� �$�������	������������	��	��!����	��	#�

• �����	��	#�$�!!���������	!�6�
�$����������	�	������
���$��������3������	�
�	���/��	���	�	�����$�����
���	�#�2	!������6�����

printf ("Hello world\n");
0	���	�

char hello[] = 
{’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’, ’ ’,
’w’, ’o’, ’r’, ’l’, ’d’, ’\n’, 0};
printf (hello);

��

0	#���

printf(’\n’);
�����	
�� 

printf ("\n");
@�����������	��

� E�����	��������������	
�� �	����������+���2����2���	,�$�!!�
� �����	����	�$	����������	���

��

� ��������’yes’ �����	
�� �"yes" ������������	��A

• "yes" ��	���FF����	

������ ����� ������ � ����

���������2�������#�!��	����������	������y ��e��s ��	�
�	�
null ��	�	��������������2�!#�""

• ’yes’ ��	���FF	������������	������������
�� �����

2	!����� �������	�	������#�����	�
���""

��

��	��	������� �!!�$��������B

� ‘0’

� “0”

� 0  

� NULL 

� ‘\0’

�	



��	��	������� �!!�$��������B

� ‘0’ 	����������2	!���� �	���	�	����

� “0” 	����������	������
���6����

� 0 ������������;

� NULL +#define NULL ((void *)0) ,

� ‘\0’ ���� �������	�	������ �&0�@@��	�!����E��

�


� -��!	�	������	�
�-� ���������

� .����#�&!!��	����

� ��������	�
�&��	#�

� ��/��	!���� 	!!�

� 0#��	�������� 	!!�0#��	�������� 	!!�0#��	�������� 	!!�0#��	�������� 	!!�

� 0��	�������� 	!!�

��

@������ �!!�$����������� ���
���������B

…

float minus(float a, float b){return a-b;}

…

int p,q;

float m;

…

p = 1;

q = 2;

m = minus(p,q);

��

 !�	�  !�	�
��� ���

��



� float f, g;
�����/����������f 	�
�g��$�����2	!�	��
��$�!!����� �
�#���float ��

� �	�����������	#�������
� ���!#7

float ((f));
��	�����	��((f)) �2	!�	�������	 float 	�
�
����� ������#��� ����������	��f ���	!���	�float �

� 0���!	��!�����	��!������� ��������	�
����������#�����

float ff();
��	�����	�������/���������ff() ���	�float ��	�
�
����� ������	��ff ���	� ����������	����������	�float �

� float *pf; 
*pf ���	�float 	�
������ ����pf ���	������������	�float ����

� float *g(), (*h)();
0	#��*g() 	�
�(*h)() 	���float �/�����������

note:

() ���
������������!#���	��* ���*g() ��	��������	���������	��
*(g()) 7�

◦ g ���	� ����������	����������	������������	�float �

◦ h ���	������������	� ����������	����������	�float �

� ���$����2	��	�!��
��!	�	�����	!!�$��������$�����	�
�	��� �����	���#���

� ����2������2	��	�!���	�� 	�
�����������!��
 ��������
��!	�	�����	�
����!��������$��!��������
����	����������

� float *g(); 
��!	����g ������	� ��������
����������	������������	�float

� (float *()) ���	��	������������#���

� -��!	�	������	�
�-� ���������

� .����#�&!!��	����

� ��������	�
�&��	#�

� ��/��	!���� 	!!�

� 0#��	�������� 	!!�

� 0��	�������� 	!!�0��	�������� 	!!�0��	�������� 	!!�0��	�������� 	!!�

��



� �����	���FLAG ���	����������$�����/	��!#��������������
�����������
���	�#����������	�����+���������$��
���	���$���� ��$�,��

� ���$	�����������$�������������������2	��	�!�� !	����	����	������
�����
����
if (flags & FLAG) …
/* if ��	�������������$������������/�����������������	����������

�2	!�	�������;���������<4

� .�����/�!�����if ��	������7
if (flags & FLAG != 0) …

� ������	������������$��	����������
����	�
����$�2���������$����AA
���	����!= ���
������������!#���	��&������������������	����������$7
if (flags & (FLAG != 0)) …

��

� ����	2���$����������2	��	�!����h 	�
�l ��$�����2	!����
	������$����0 	�
�15�

� ���$	����������r ���	��*'����2	!���$�����!�$'��
���
�����	���������� �l 	�
�$���������'��
��������	���������
� �h��

r = h<<4 + l;
� E� �����	��!#����������$������

� &

���������
������������!#���	����� ����
r = h << (4 + l);

� 8����	����$��$	#�����������������7
r = (h << 4) + l;
r = h << 4 | l;

�	

� ���	2��
�����������!���

◦ �	��������6���2��#�����

� ����!��A��/����������$���������	�#��	����������	����	�
�
�����
����	�
�

◦ ��#����������������������
�����!�2�!������A

◦ E� �����	��!#��������	��� � ������ ����������������������
	!$	#���	�#����
��

� �!	��� #�����	����������������G��������������� ���������	!!���
��	�#�����	����������

� �����������	�������	���	�����������	���������

�


if (x[i] > big) ;
big = x[i];

����������!���������� �����!����$�!!���������������
�����!��������������
�� �	��������	�������������
3�����
�  ������ ���7

if (x[i] > big)
big = x[i];

���� �������������3��2	!������7
if (x[i] > big) { }

big = x[i];
$���������� ����������3��2	!������7
big = x[i];
+��!����x ��i �����big ���	��	����$������
���  ����,�

��



����������������!���A
struct foo {

int x;
}
f()
{

...
}
�0�����!��������������$�������� �����} 	�
�f
������  ����� ������������
��!	�����	������ ��������f
��������	�struct foo ��$��������
� ���
�	���	���� ������

��!	�	������
�@ �����������!���$�������������f $��!
����
� ���
��#�

� 	�!��	������������	����������

��

switch (color) {

case 1: printf ("red");

case 2: printf ("yellow");

case 3: printf ("blue");

}
�	��!����������	2��	������ !	��!���������!��	�� !�$�

��������	��	���!	��!�

redyellowblue, yellowblue, blue

��

switch (color) {

case 1: printf ("red");

break;

case 2: printf ("yellow");

break;

case 3: printf ("blue");

break;

}

red, yellow, blue

��

if (x == 0) {
if (y == 0) error();

else {
z = x + y;
f (&z);

}
} 
� ���������	����"�����������7
◦ ����������!
�����$���	����	���7�x = 0 	�
�x<>0�
◦ x = 0 : ���� �	����������!
�
����������	��	!!�

��!����y = 0 �����$������	����������!
��	!!�error ��
◦ x<>0 : ���������	������!
�����z = x + y 	�
������

�	!!�f $��������	

������ �z 	������	��������

��



� 8�$�2�������������	�� �	������	���	!!#�
����
����������3�����
�  ���������������	��	!!�$�!!�
�	������ �(x != 0) �

� ������	�������������!����	��	��else ���	!$	#��
	�����	��
�$���������!���������	����
�if �

if (x == 0) {
if (y == 0)

error();
else {

z = x + y;
f (&z);

}
} 

��

� ������������  �������!��
��#�������
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if (x == 0) {
if (y == 0)

error();
} 

else 
{

z = x + y;
f (&z);

}
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