Laboration 4 Sidan 1

Laboration nr 4 behandlar:

Processorn CPU12, Mikrodatorsystemet MC12 med debgugger dbgl2 och
laborationskortet ML4.

Foljande uppgifter ur Arbetsbok for MC12 skall

, . . Uppg | 1-6 | 8-10 | 23-24 | 25-26 | 29-33
vara utférda och uppvisade for en handledare

innan laboration 4 utfors. Visa listfilen for
uppgift 31 och 33 for din handledare.

(Signatur)

. o : ) Hem [ 1 2 3 4
Foljande hemuppgifter i laboration 4 skall vara utférda | |,
. : . : PPY
och uppvisade for en handledare innan laboration 4
utfors (Signatur)
Foljande laborationsuppgifter demonstreras for en | Labb 6 7 8 X
handledare innan dessa kopplas ner. uppg
(Signatur)

Hemuppgift 1:

Lé&r dig hur Eterm och simulatorn fungerar genom att l4sa och jobba med de 8 forsta sidorna av
”Arbetsbok for MC12”. Studera DBG12 DEBUGGER, bilaga till laboration 4, som du hittar via
lanken "DBG12 monitor/debugger for MC12” pa resurssidan under rubriken “Handbdcker och
datablad”.

Hemuppgift 2:
Studera foljande beskrivning av laborationsmiljon. Se figur pa nasta sida.

Foljande enheter ingdr i laborationsmiljon: En persondator (PC) med utvecklingsprogramvaran
Eterm for MC12, laborationssystemet MC12 med monitor / debugger dbg12 och
laborationskortet MLA4.

Du har anvéant Eterm for FLEX tidigare. Eterm for MC12 fungerar pa samma satt sa att du kan
editera, assemblera och testa dina program i simulatorn for den nya datorn "MC12”. Utbver
detta kan du ansluta laborationssystemet MC12 till PC:n (till Eterm).

Laborationssystemet bestar av ett mikrodatorkort, ett nataggregat och en klamkontakt for 5V’s
stromforsorjning till laborationskortet MLA4.

For att ladda ner och starta program i MC12 kravs det nagra enkla programrutiner i MC12 for att
ta emot maskinprogrammet fran utvecklingsmiljon Eterm och placera detta pa 6nskad adress i
minnet pad MC12. Dessa rutiner kallas monitor debugger dbg12 och finns permanent lagrade (i
PROM) i MC12,


http://www.ce.chalmers.se/edu/lib/fdce_simulator/Beskrivningar/mc12-dbg12-uman-ver1-14-2up.pdf
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Laborationskortet ML4 ansluts till MC12’s inport och utport med en 26-polig flatkabel. Kortet
har en sektion for IN och en sektion for UT. Vidare kan ett antal olika 1/0-sektioner pa kortet
anslutas till IN och UT med 10-poliga flatkablar.

/ Sel’ieans|utning till
COM-port

ML4 med inport
och utport fran
MC12

MC12 med monitor 26-polig

debugger dbg12 flatkabel Olika I/O-sektioner
P& ML4-kortet

Nar vi nu ansluter labsystemet MC12 till en COM-port pa PC:n och startar ett terminalfonster
(Fliken Debug/Terminal) fungerar PC:n som en “dum terminal” bestaende av tangentbord och
skarm. (Eterm = Emulera terminal = harma terminal).

Allt som nu skrivs pa tangentbordet skickas
direkt ner till labsystemet. Om monitor:n
dbg12 ar startad i MC12 (sker vid reset av
MC12) kommer denna att "eka” alla tecken
fran tangentbordet och skicka dessa direkt
till skarmen. Vidare, nar vi trycker pa
“Enter” (kravs inte alltid) avkodas tecknen
och monitorn startar upp tillhérande rutin.
Rutinen avslutas oftast med att skriva ut
nagon text pa skarmen.
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Monitorn dbg12 "lyssnar” hela tiden pa kommandon fran tangentbordet bortsett fran nar
monitorn &r i lage “go” dvs MC12 kor "ditt” program. For att aterga till monitorn i detta fall
kravs reset av MC12 for att aterstarta monitorn.

Att undersoka minnesinnehall och att disassemblera minnesinnehall ar exempel pa
programrutiner som finns i dbg12. Studera figuren pa nedan och bekanta dig med MC12’s
monitor/debugger dbg12 som du hittar pa resurssidan.

Reset av labdatorn =
Start av monitor

X i ! i i

Monitorn vantar pa Memory- Disassemble Trace- Load-
ett kommando procedur -procedur procedur procedur

T A A

l Kor programavsnitt.
Man kan aterga till monitorn
Go- <t viaReset.

procedur

MC12’s minne &r konfigurerat enligt foljande:

I/0  Adress $0000-$0FFF Med plats for 1/0-kort och interna (HC12-) portar
RWM Adress $1000-$3BFF Med plats for dina program och data

RWM Adress $3C00-$3FFF Variabelarea for Monitorn dbg12

ROM Adress $4000-$FFFF Med plats for bland annat Monitorn dbg12
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HC12 med processorn
CPU12 och minne med
monitorn dbg12

Anslutning 5V

26-polig anslutning for
laborationsutrustning.
Exempelvis MLAML

Inport (Buffert
74HC245) och utport
(register 74HC273

liiilil‘iiij
«

ol

Serie-anslutning for

/ som kopplas till

COM-porten pa PC:n

N RESET-knapp for MC12.
(monitorn startas om)

/

4 st hornkontakter

for att ansluta ett Klockkristall 5V’s indikator
eller flera 1/0-kort
ovanpa MC12 Laborationssystemet MC12 med microcontroller HC12

Laborationsuppgift 1:
Studera MC12 och ML4 som skall vara uppkopplade vid pa | e,

din laborationsplats. Starta Eterm och anslut en terminal Fie Eck RN twindows  Help
(COM1) under fliken Debug. %
Tryck pd RESET pa laborationssystemet MC12 och iimU'aflr

observera att text skrivs till terminalfonstret. Kontakta en
handledare om ingen text skrivs till skdrmen eller om texten
ar oléslig.

Terminalfonstret bor se ut som figuren nedan visar. Du har
nu genom att trycka pa RESET startat monitorn som skriver
ut en valkomsttext till dig.

B [COM1:9600,M,8,1)

*#%¥% GHVeomicrolf DBEGLZ monitor<debugger for microlf HC12 (MCe8HCS12)
*¥% Yerzion:l. 14

Device: Dx256, Fevizion Mask:1111

Fegizter=s: 0-3FF

EEFROM: 4kE (di=abled)

EWH: 12kE

dhg12:4________________—___-_——
detta kallas dbg12’s "prompter”

Den sista raden kallas for monitorns prompter och innebér att monitorn &r redo att ta emot
kommandon (order) fran dig. Tryck Enter (<Enter>) ett par ganger pa tangentbordet. Det du
skriver pa tangentbordet skickas direkt till MC12 for att avkodas och eventuellt utforas.
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Skriv Help<Enter>

Monitorn gor vad du begér och skriver
ut en hjélptext. Se figuren till hoger.

Undersok de olika kommandon genom
att skriva exempelvis "help mm” om
du vill underséka mm-kommandot
narmare.

Undersok nu minnesinnehéllen i
olika minnesomraden vi har i systemet.

de

dbgl? :

dbglZ:help
*#%% CMV microlf DBG1Z2 monitor-debugger HELF

Tyvpe help 'command' for any of :
tr — Trace instruction

go — Run program

reg - Displayv-Modify registers
dm — Di=splay memnory

TiLTiL — Modify memory

da=m — Di=as=emble

bp — Breakpoints [%

1 — Load

fload- Program Banlked FLASH
feras— Erasze Banked FLASH

dbglZ:help mm
*#x% CMVeomicrolf DBG1Z2 monitor-debugger HELF

i
Frorms-

Modify memory

Skriv: dm O<Enter> for att studera adressomradet dar vi har in- och utenheter.
Skriv: dm 1000<Enter> for att studera adressomradet dér du kan placera dina program.
Skriv: dm eO00<Enter> for att studera adressomradet dar vi har PROM (FLASH).

B (COM1:9600,N,8,1)

OOEOD 00 00 00
OO0F0 04 00 00
dbglZ:dm 1000
33 89 Al
05 14 C2
B2 A48 DD
30 Ak 04
439 65 E1

20

0o oo 0o ao
CD
67
C2
Eg

14

47
BC
F4
AE
C5

919
9B
519
ED
A4

3iF
92
0B
C1l
36

a7
24
75
41
DE

0o 20 00
BS
D2
D6
ES

an

el
28
4E
aB
=) =]

49
ES
1B
45
EB

oo oo

EC 05 EE 3...G.7.........
FE DC 7F .. .g...5.7. (... .
12 34 CC b... . Y.u. ?.H 4.
57 A8 67 O...... AG. . .EW.g
57 A2 72 Ie B8 W

Adressangivelsen (hexadecimal) anges till vanster, minnesinnehall (hexadecimalt) i mitten och
till hoger tolkas minnesinnehallet som ASCII-tecken.

Forsok att andra minnesinnehall genom att anvanda kommandot mm.

Skriv forst: help mm<Enter> for att studera en hjélptext.

Skriv sedan mm 1000<Enter> for att studera och ha mojlighet att dndra
minnesinnehallet pa adress 1000 dar du har RWM. Tryck Enter ett par
ganger. | figuren intill finns det tydligtvis 33 pa denna adress.

Tryck pa + (plus) for att studera minnesinnehallet pa nasta adress. Tryck pa
+ pa nytt och dndra minnesinnehallet pa adress 1002 till 55 genom att skriva
55<Enter>. Studera figuren intill. Testa &ven — (minus) tangenten.

dbgl? :mm
1000 33
1000 33
1000 23
1001 &9
1002 &A1
1002 &5
1002 55
1001 &49
1000 33

AT

1000

Vilka tva sitt kan du anvanda for att avsluta mm-kommandot och &tergd till monitorns

prompter?

Forsok andra minnesinnehallet pa adress 4000, 5D16 och EO1F. Anvand mm-kommandot som

ovan. Vad hander och varfor?
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Forsok nu att dndra innehallet pa adress 00CA till 3. Skriv mm ca<Enter> och andra till 3.

Hér skriver du direkt till ett internt styrregister i MC12 som skdter om kommunikationen mellan
PC:n (COM-porten) och mikrodatorsystemet. Troligen blir det skérptecken pa skarmen, eller
ingen text alls nar du fortsatter att ge kommandon till MC12.

Ett felaktigt program kan alltsa “skriva sonder” initieringar som monitorn (dbg12) utfor vid
RESET. Tryck pa RESET for att starta om monitorn.

Undersok RESET-vektorn. Var i minnet &r denna placerad?
(Tips: Se sid 2 i instruktionslistan for CPU12):

Vilken startadress laddas till PC vid RESET?

FOr att starta ett program i MC12 anvands go-kommandot. Skriv go (startadressen du hittade
ovan)<Enter>. Du bor nu observera att monitorn startas pa nytt, pa samma satt som nar du
trycker pa RESET-knappen pa MC12.

Se till att laborationskortet ML4 ar anslutet till MC12. Utporten ar placerad pa adress 400 och
inporten pa adress 600. Anvand monitorn och mm-kommandot for att kontrollera att
anslutningen till ML4 fungerar korrekt.

dbgl?2:
Skriv: mm 400<Enter> for att "0ppna” denna minnesadress och skriv jdbg12:
sedan en etta till utporten. Observera att lysdioden for bit 0 tands upp pd [55ag<gam *00
ML4. Bra varden att skriva ut pa parallellportar &r att véaxelvis skriva ut jo4o0 04 :1

55 och AA (hexadecimalt). Dessa monster bestar av véxelvis ettor och |2400 04

- 0400 04 55
nollor. Testa dessa varden. 0400 04 -aa
0400 04 :GE

Forsok forklara varfor monitorn inte kan lasa det som ar skrivet till [350p 04 o

utporten. (Jfr Inport och Utport pa FLEX)

Undersok nu inporten genom att skrivamm 600<Enter>.
Observera att strombrytarna maste anslutas med en 10-polig
flatkabel till inporten. Se figur.

Andra pé& strombrytarna och begar att monitorn skall lasa = O
adress 600 pa nytt genom att trycka pd <Enter>. Andra = & i L
strombrytarna pa nytt och ge dnnu ett <Enter>-kommando.
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Laborationsuppgift 2:

Vi skall nu studera hur du laddar ner och kor ditt program som
du redan testat i simulatorn.

B (COM1:9600,N,8,1)

. : ) - : dbglZ:
Se till att monitorn &r redo och har skrivit ut sin prompter. [dbgl2:

Hogerklicka sedan i terminalfonstret och valj Load New for att E‘Egﬁf
ladda ner programmet du anvande i uppgift 5 i arbetsboken. [dhgiz: Start Logging
Programmet &r aven avbildat langst ner pa sidan 9 i arbetsboken. Sefup

(Observera att programmet nu skall ha startadressen 1000)

Eterm skickar forst ett I-kommando (Load, se figuren till hdger) ner 35o1z:
till monitorn som startar sin Load-rutin. Eterm skickar darefter Jdbgiz:1
maskinprogrammet (Laddfilen) ner till MC12. Monitorn laser in jteading ..
. o 0. - Load Complete
maskinprogrammet och placerar detta pa adress 1000 och framat i
minnet. N&r det ar klart skrivs texten Load Complete ut.
dbgl? :da=m 1000

) ) i . 1000 LDA& $0600
For att undersoka om korrekt program ar placerat pa ratt minnesadress §1003 COMA
kan vi undersoka detta med dasm-kommandot (dasm dissassemble) JEE82 Shas  2HCAD
programmet.  Skriv  dasm 1000<Enter> och studera §i00k ORE  <SE3
4 i 100C LDD  $BCD6
skarmutskriften. OCF Ifce aC. T
o _ _ _ _ 1011 ANDE $CCDS
Vilka instruktioner hittar du efter instruktionen JMP $1000? Och var §i014 CLEa

P 1015 ADDA $48B7
kommer dessa ifran? dbgl2 &

Vilket kommando skall du ge for att enbart skriva ut dina
fyra instruktioner?: (Tips: Anvand help-kommandot)

LULL #MUE  SliUs
1014 CLEA

1015 ADDA £48B7
dbgl?:da=m 1000 4
1000 LDAA s0600
1003 COHA

1004 STAA s0400
1007 JHEP £1000
db lz:ﬁn lﬂﬂﬂg

For att kdra programmet anvands kommandot go.

Skriv: go 1000<Enter>

Vad héander? Det verkar som systemet hanger sig. Varfor skrivs inget
till skdrmen?

Testa att andra strombrytarna pad ML4 och studera &ndringarna pa utporten. Testa lite olika
vérden.

Stanna ditt program! Hur gor du?
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Ge RESET till MC12 och dndra sedan innehallet pa minnesadress 1008 fran 10 till CO. Anvéand
mm-kommandot. Skriv go 1000<Enter> ett antal ganger nar du andrar strombrytarna for
varje go-kommando du ger. Vad hander? Anvénd dasm-kommandot for att undersdka ditt
program. Vad har du éndrat?

Andra tillbaka sa att du hoppar till adress 1000 med JMP-instruktionen.

Vid fels6kning ar det lampligt att anvénda trace-kommandot for att kunna stega igenom sitt
program. Stall forst in véardet 81 (1000 0001) pa strombrytarna. Skriv tr 1000<Enter> och
studera utskriften.

Den forsta raden anger registerinne- dbgl1?

hallen. Den andra raden anger vilken Jdbgl2:tr 1000
instruktion som stdr i tur att utféras. [S=3CE80 PC=1003 ¥=0000 X=0000 A=81 E=00 CC=D3
COMA- 1003 COMA

Adressangivelsen  framfor

instruktionen &r samma varde som
finns i PC.

Tydligen ar LDAA-instruktionen redan utférd. Register A har redan vérdet 81. Trace-
kommandot fungerar sa. Nar du skriver tr 1000<Enter> sa utfors instruktionen pa denna
adress. Nér du nu enbart ger kommandot tr<Enter> fortsattningsvis utfors nésta instruktion
som star i tur att utforas. Testa detta.

Editera om din kallfil och 1&gg till en NOP-instruktion direkt efter ORG $1000 i ditt program.
Assemblera och ladda ner till MC12 och testa trace-kommandot pa nytt. Du bor se din LDAA-
instruktion nu om du skriver tr 1000<Enter>.

Laborationsuppgift 3:
Verifiera att dina tabellvarden du angav i uppgift 8, 9 och 10 stdmmer nér du testar dina program

i MC12 och ML4. Anvénd dasm-kommandot for att kontrollera att du har korrekt program du
testar. Testa med trace-kommandot i uppgift 8 och go-kommandot i uppgift 9 och 10.

Laborationsuppgift 4:
Verifiera att programmet i uppgift 31 stdmmer nér du testar dina s

program i MC12 med ML4. Anslut déarfor en 10-polig flatkabel till
sifferindikatorn enligt figuren om detta inte &r gjort tidigare.

Andra ditt program och lagg till en NOP-instruktion allra forst i
programmet for att fa battre skarmutskrifter vid trace. Assemblera
och ladda till MC12.
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Undersok om programmet ser korrekt ut i minnet och att dataarean pa adress 3000 ar korrekt.
Starta sedan programmet med go-kommandot.

Stall in olika varden [00,09] pa strombrytarna och kontrollera att korrekt siffra visas pa
sifferindikatorn.

Stall nu in nagra andra vérden i intervallet [0A,FF] pa strombrytarna och observera vad som
skrivs till sifferindikatorn. Forsok forklara vad som hander och varfor resultatet ser konstigt ut
ibland.

Hemuppgift 3:
Andra ditt program fran uppgift 31 sa att du kontinuerligt skriver ut siffrorna Start )

[0,9] enligt flédesplanen till hdger. Testa detta i simulatorn och forvissa dig
om att det fungerar korrekt. Kér Run Slow i simulatorn. Spara ditt program <
med filnamnet Hem3. v
X=Pekare till tabell
B=0
Laborationsuppgift 5: <
Testa programmet fran hemuppgift 3 i MC12 och visa siffrorna pa MLA4. v
Ladda ner programmet, verifiera att du laddat korrekt program och starta A = M(B+X)
med go-kommandot. i
Troligen lyser enbart en 8’a. Varfor? Skriv A il
Sifferindikatorn
Gor RESET pa MC12 och kor trace istéllet. Observera att programmet som v
visas inleds med en NOP-instruktion. Oka B
dbglz:

dbgl2:tx 1000

S=3C30 PC=1001 ¥=0000 ¥=3040 A=6B EBE=04 CC=D9 N
1001 LD #53000
dbglZ:tr +

dbgl? : J

S=3CE80 PC=1004 ¥=0000 E=3000 A=cB B=04 CC=D1
1004 CLEE

EEEIE:
LDX-instruktionen star pa tur att utforas. Skriv tr +<Enter> for att starta "hot trace”.

Anvand help for tr-kommandot for att studera detta mer ingaende.
Du kan nu fortsattningsvis endast trycka . (punkt) for att utfora en instruktion. Testa detta och
folj forloppet i ditt program.

Du skall nu l&ra dig att utnyttja brytpunkter i monitorn. Ge kommandot help bp<Enter> for
att studera en hjélptext.

Vi viljer att satta en brytpunkt pa instruktionen som okar register B. Studera
listfilen och ange vilken adress denna instruktion ar placerad pa. Adress:
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Satt brytpunkt nummer noll pa denna adress genom att JgBgi2"
skriva: bp 0 set Xxxxx<Enter>. Dar xxxx ar [dbgle:
adressen du hittade ovan. Gl Ty

Vilj sedan att ge kommandot bp<Enter> for att 0 1004
studera brytpunktstabellen. Du bor se nagot liknande som 1
figuren visar. Observera att det maste finnas en %
operationskod pa en brytpunktsadress som du anger. 4

5
Du kan nu skriva go 1000<Enter> for att starta ditt ?
program. Observera att du stannar pa brytpunkten och att g
monitorn skriver ut sin prompter. dbg12.§

dbglZ2:bp 0 ==t 100a

EREAKFOINT TAELE:
HO: ADDEESS STATUS

(Actiwe)

(Hot
(Hot
(Hot
(Hot
(Hot
(Hot
(Hot
(Hot
(Hot

T=ed)
T=ed)
T=ed)
T=ed)
T=ed)
T=ed)
T=zed)
T=ed)
T=ed)

Vi borde nu forvénta oss att programmet har skrivit ut en nolla till sifferindikatorn. (Om vi f6ljt
flodesplanen). Kontrollera detta. Om vi nu enbart skriver go<Enter> borde vi forvanta oss att

vi aterstartar programmet fran brytpunktsadressen och skriver ut nasta siffra till sifferindikatorn.

Testa detta. Ge ett antal go-kommandon.

Monitorn forsoker att kora instruktionen pa din brytpunktsadress, men da detta ar en brytpunkt
stannas programmet. FOr att stanna pa brytpunkten nasta gang den kréavs det att du forst ger ett

tr-kommando for att stega en instruktion. Sedan kan du ge ett go-kommando. Vill du nésta gang

du passerar brytpunkten ignorera denna, skriver du endast go-kommando. Testa genom att

vaxelvis ge go- och tr-kommandon och observera utskriften till sifferindikatorn.

Hemuppgift 4:

Andra ditt program fran hemuppgift 3 sa att du kontinuerligt skriver ut
siffrorna [0,9] med den &ndringen att du anropar en fordrgjningsrutin
varje varv i snurran. P& sa satt kommer varje siffra att visas en langre
stund pa sifferindikatorn. Studera flodesplanen till héger. Spara ditt
program med filnamnet Hem4.

Du bor anvanda dig av exempelvis JSR DELAY i huvudprogrammet och
skriva in subrutinen langre ner. (Fore eller efter din tabell spelar ingen
roll). Tank pa att din DELAY-rutin inte far forstora registerinnehall for
huvudprogrammet.

(Tips: Anvand din DELAY-rutin fran laboration 4 och andra till ett 16-
bitars register ifall du behdver langre fordréjning).

Testa detta i simulatorn och forvissa dig om att det fungerar korrekt. Kor
Run Fast i simulatorn.

Laborationsuppgift 6:

Testa programmet fran hemuppgift 4 i MC12 och visa siffrorna pa ML4.
Ladda ner programmet, verifiera att du laddat korrekt program och starta
med go-kommandot.

Start

\ 4

B=0

X=Pekare till tabell

\ 4

A= M(B+X)

v

Skriv A till

Sifferindikatorn

v

Delay

Oka B

R

J
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Andra nu din delayrutin sd att varje siffra lyser ungefar i 200 ms. P4 sé sitt tar det ca 2s att visa
alla siffrorna [0,9]. Spara denna Delay-rutin till senare.

Laborationsuppgift 7:

ML4 innehaller en stegmotor som du skall styra. Kontrollera eller om nddvandigt koppla
anslutningarna mellan utporten och stegmotorn enligt anvisningarna.

Anslutning av
faser:
ROD | bit 7
BLA | bit 6
GUL | bit5
VIT | bit4

Stegmotorns axel fas att rotera genom att de olika faserna (RED, BLUE, YELLOW och
WHITE) styrs ut. Betrakta figuren ovan. Observera att dessa faser ar anslutna till +5V. For att fa
stegmotorn att rotera skall 0V kopplas till tva av faserna medan de tva andra faserna skall
kopplas till +5V.

Stegmotorn har fyra olika tillstand, se tabellen nedan. Genom att i sekvens skriva dessa tillstand
till stegmotorn kommer denna att rotera.

b7 | b6 | b5 | b4 | HEX
Tillstand 1 1/0[l0]1 ( Start )
Tillstand 2 1]1]0[1]0
Tillstdnd 3 oO[1]1]0
Tillstand 4 0O[1]0]1 il
X=Pekare till tabell
Anvand mm-kommandot och skriv ut tillstdnd 1,2,3,4,1,2,3.... med B=0
monitorns hjélp. Observera att stegmotorn roterar. Forsok att skriva
tillstdnden i motsatt foljd 4,3,2,1,4,3... v
A = M(B+X)
Skriv nu ett program som far motorn att rotera med en jamn hastighet v
enligt flédesplanen till hoger. Skriv A il
Stegmotorn
Utga fran programmet i laborationsuppgift 6. Spara som ny fil (Lab7) och
andra i denna fil. v
Delay
Editera klart, assemblera ladda ner och testa ditt program for stegmotorn. i
Oka B

e

J
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Laborationsuppgift 8:
Start

For att kunna kora stegmotorn med variabel

rotationshastighet andrar du programmet du anvénde i X:Pekar:tm wabell
laborationsuppgift 7. Spara med nytt filnamn Lab8. B=0

v

Det forra programmet ar utdkat med en lasning av

strombrytarna anslutna till inporten. Lases 3 fran A =M(B+X)

strombrytarna skall delay-rutinen utforas tre ganger. Se

flodesplanen. ¢
Skriv A till
Stegmotorn

Att fortlopande skriva olika tillstand till stegmotorn utan <

en nodvandig fordrojning efter varje nytt tillstand &r L 4

meningsldst. Detta upplevs som om stegmotorn star still

da den inte hinner reagera innan nasta stillstand skrivs. Asinport

Vilj darfor att gora en kontroll pa att du anropar Delay
med ett fordréjningsvérde #0

Minska A

Oka B

Nu e du hemma! Sny%jtjobbat!
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