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Synkronisering

Ur innehallet:
Arbetstakter - jamforelser
Repetition: Synkrona/asynkrona granssnitt
Tidsdiagram
"Verklig tid" - raknarkrets "SysTick"
Tillampning: LCD-ASCII displaymodul

Lasanvisningar:
Arbetsbok avsnitt 5
Datablad "ASCII-display"
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Arbetstakt - typiska atkomsttider
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Maskinorienterad programmering

Kraftigt varierande
prestanda resulterar i stora
skillnader i atkomsttid
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Ovillkorlig overforing

) o ) ) . . Centralenhet W
Kraver samtidighet "synkron" - en speciell signal,
"Enable", anvands da for att ange exakt nar /%%ﬁ ey ] et
datautbyte ska ske. Memory Wit (W)
1L L III'_
Enable”
Forbered Utfor Forbered

Flankerna definierar samtidigheten. Signalen kallas
ofta "klocksignal".
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Villkorlig Overforing  periterienheten har ett register med en statusbit som

anger om data finns eller gj.
Motta

Redo?

Centralenhet W{/ Periferienhet

Memory Read (MR} -
Sand Data Sand Data Memory Write (MW)
till mottagaren till mottagaren .
l l< < | Acknowledge (ACK) >
- - I F
Busy Wait Polling

Forutsatter inte samtidighet men kraver speciella "handskakningssignaler".
Ett sadant granssnitt kallar vi darfor "asynkront".
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Synkrona och asynkrona granssnitt

Centralenhet

75557

%

Memory Read (MR)

Memory Write (MW)

Centralenhet

Minne/

p| periferienhet

Klocksignal >
Memory Read (MR} >
Memory Write (MW} >
Valid Address (WVA) >
Acknowledge (ACK)

Klocksignal >
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Periferienhet

Klocksignal
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Adress_| L/~ En Klocksignal frén
MR | centralenheten
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|> datautbyte sker
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|
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' signaler bestdmmer néar

A JI_/ \ | datautbyte kan ske
MR/MW :4/ \ |
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MW

Data
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Tidsdiagram - underlag for synkronisering

Skrivcykel - data 6verfors fran CPU
till periferienhet

. I —
S U D B (W
[ e -— > |
Enable | fewt Vo | ~  Enable
-|— : tsuz } \ I
Dat | IH | Data
29T / |
I 5 I
| - L | >
t. cykel tid
t, klockpuls ("Enable") varaktighet (hdg och lag)
t.;  Sstyrsignalernas setup-tid, fore positiv E-flank
t.,  setup-tid for data, skrivning, fore negativ E-flank
ty setup-tid for data, lasning, fore negativ E-flank
t, hold-tid, varaktighet (efter negativ E-flank)
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Lascykel - data dverfors fran
periferienhet till CPU
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EXEMPEL - Granssnitt/algoritm

Skriv 8 bitar till controller:
Byte som ska Overforas
dataregister styrregister(RW)=0;
Vanta t_;;
styrregister(E)=1,
dataregister = (8 bitar);
Vanta t,,; (dock tills minst t,, forflutit)

DB7|DBs|DBs [DB4|DB3 |DB2 [DB1 | DBo

Synkroniserande Las eller skriv ngg?f E=0;
signal ClErASLI vanta tills totalt t, forflutit;
\ data
tyrregst b |
styrreg|ster / - H - . / | /\
D7 [bs | Ds | Da | D3 | b2 [ D1 | Do | |
— ] L Enable | ot o | [
a RS 1—, A tsu2 ) \ I "‘I
RW | \ I
Data
SELECT=1 I / I
I . I
| - s | >
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Raknarkrets - "SysTick"

STK _LOAD
Reload ofset  |ailsoledlzalzr|odzsloa)edzzlzi|zd elral 1 se fashidsalazl el o e | 7] e [ 5] a | 2 [ 2] 4 | o ] Register
D o rifreial] STK_CTRL
: DT T i e
Nedrak 24 bi
Systemklocka oo |\ edraknare 24 bitar Tl BE LT Ll e Ll De e L e e e e LD L e[ e Lele e ] STH_CALEE
168 MHz EnABLE STK_VAL ‘
=0
TICKINT
oo » SysTick IRQ
STK_VAL
STK_LOAD . -
| =
I |
e
STK_VAL | |
I [
0 Reload Reload Reload L
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Raknarkrets - reqgister

STK_CTRL (OXEOOOE010) Status och styrregister . t _ _____ .+ | BitO: (ENABLE) Aktivera raknare

0: Raknare deaktiverad
1: Réknare aktiverad

offset 21)30{29|26|27|26|25|24)23(22121| 201918171615 14[1312111[10) 9 [B | 7 [6 || 43| 2[1[0] =4 Register

0 | L rwrwirw] = STK_CTRL

Bit 1: (TICKINT): Aktivera avbrott
‘ Bit 16: (COUNTFLAG): 0: Inget avbrott genereras.

Biten 4r 1 om raknaren raknat ned till 0. 1: Da réknaren slagit om till 0 genererar SysTick avbrott.

Biten nollstélls da registret lases.

Bit 2: (CLKSOURCE) hiten &r 1 efter RESET:
0: Systemklocka/8 (168Mhz/8 = 21MHz)
1: Systemklocka (168MHz)

A 4

STK_LOAD (0xE000E014) Réaknarintervall

[1=]
[==]
=y
[=]
on
.
%]
[S%]
[y
=

offset  |31|30|29|28]27|26|25[24]23|22|21|20[ 19| 18] 17|16]15)14{13]12] 11|10 Register STK LOAD

4 00 0 L L L e L i STK_LOAD | |
STK_ VAL — | i i

. t
Exempel med }GSMHZ COUNTFLAG 0 Reload Reload Reload
Periodtid= —————s~6ns

168X%10

KLOCKSIGNAL

. 168 o . .. .
For ———— far vi réknarintervallet 1us
168x10~6

Omslaget till 0 sker i slutet av perioden
vilket gor att den korrekta initieringen for
1ps fordrojning blir 168-1 klockcykler

Synkronisering
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Fordrojning med "SysTick"

Skapa en funktion delay 250ns(void) som blockerar (fordrojer) den anropande
funktionen med minst 250 ns. Visa ocksa hur denna kan anvéndas for att skapa en
fordrojningsrutin delay _mikro( unsigned int us) som fordrojer
programexekveringen variabelt antal mikrosekunder.

Vi ldser pa tavlan...

Algoritm:
STK_CTRL=0 Aterstall SysTick
STK_LOAD = CountValue
STK_VAL=0 Nollstéll réknarregistret
STK_CTRL=5 Starta om raknaren
Vanta till COUNTFLAG=1
STK_CTRL=0 Aterstall SysTick

Synkronisering
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Periodiskt blinkande diodramp
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Vi har en diodramp ansluten till port D (0-7). Demonstrera en applikation som far hela rampen
att blinka 1 gang/sekund.

Initieringsrutinen In1t_app (), som initierar porten ar given liksom féljande portdefinition:
#define GPIO_ODR_LOW ((volatile unsigned char *)(0x40020C14))

Vi demonstrerar funktionen med simulatorn...

Program har helt olika tidsegenskaper da dom utfors i simulator
respektive hardvara. Anvand villkorlig kompilering for att
anpassa fordréjningen i exemplet for simulator

Synkronisering
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Programmering av ASCII-display

Kretsen dversatter ASClI-tecken till motsvarande bit-monster via ett

enkelt grénssnitt;
styrregister - 4 bitar anvands
dataregister - 8 bitar anvands Byte som ska Gverforas
) dataregister

c1 4'{" m
; \ DB; |DBs |DBs | DB+ | DB; [ DB2 [DB; | DBq
=

- Synkroniserande Las eller skriv. Kommando
signal eller ASCII-

data
siyngsler l

D7 [ bs | Ds | bs | D3 | D2 | Ds | Do
EJ LRS

— RW
SELECT=1

ERTTRYRYERENTAYY
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Programstruktur
ascii_write_cmd(cmd ) ascii_write_data( data ) ascii_read_status()
ascii_write_controller(cmd/data) ascii_read_controller()
A
styrregister v l dataregister *
b 1 Do | Bs | ba | bs | bz | b1 f Do DB; | DBs | DBs | DB |DB: | DB2 | DB | DBe

Synkronisering 13
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Skrivcykel - karakteristika

Databladets tidsdiagram illustrerar hur styrsignaler och data ska laggas ut
|

, I
| \ L :
r [ | Algoritm:
— 4+ t :
RIW | ~ g / | /\ ascii_write_controlier (command)
| tsut th | 'n .
E | t \\ | . v
I v I Delayd0ns
DB0-DB7 4 } | '
| | | .
| DATA_REG = command
| - i | . | ]
| | Delay230ns
'
: E=i)
t. cykel tid 500 ns .
t, klockpuls ("Enable") varaktighet (hdg och lag) 230 ns B m:m
t.;,  Styrsignalernas setup-tid, fore positiv E-flank 40 ns I
t.,  setup-tid for data, skrivning, fére negativ E-flank 80 ns
t, hold-tid, varaktighet (efter negativ E-flank) 10 ns

Synkronisering
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Lascykel - karakteristika

Databladets tidsdiagram illustrerar hur styrsignaler ska laggas ut och hur displaymodulen svarar

med data.
| | |
RS —
RIW JI_ = » > \1 i
| 2 5 |
DBO0-DB7 : } :
I - e | | .
| |
t.  cykeltid 1000 ns
t,  klockpuls ("Enable") varaktighet (hég och lag) 450 ns
t.; Styrsignalernas setup-tid, fore positiv E-flank 60 ns
t,  setup-tid for data, lasning, fore negativ E-flank
t, hold-tid, varaktighet (efter negativ E-flank) 10 ns

Synkronisering

360 ns

Algoritm:

Maskinorienterad programmering

ASC

read controller

Y
E=1;

L )
Delay360ns

L
rv = DATA_REG

|

E=0,

Y

returm rv
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Programmering av ASCII-Display

Implementera funktioner:
ascii_write_controller(cmd/data)
ascii_read_controller()

Vi loser pa tavlan

resten av programpaketet l[amnas
som sjalvverksamhet som
forberedelser for laborationen...

Synkronisering

Programstruktur

|ascii_write_cmd{ cmd ) ‘ ‘ ascii_write_data( data ) ‘ ‘ ascii_read_status()
A

/1/:

ascii_write_controller(cmd/data) | Iascii_read_controller(

dataregister ‘ I

7|DBs |DBs | DB+ |DB3 | DBz | DB: | DB,

)
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