- CHALMERS Maskinorienterad programmering

Egenskaper
* Vi kan bara lasa och skriva i hela alignade bytes i vertikalled!
« Exempel:
address (Y)
0 63 3
0
page (X)
7 \ 4
CSl CS2
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CHALMERS

Egenskaper

* Vi kan bara lasa och skriva i hela alignade bytes i vertikalled!
Exempel: CS1 =1, CS2 =0, page = 0, address = 20.

Maskinorienterad programmering

1px

> address (Y)

+ O 0 63 0 63
8px | H 0

v ://

page (X)
7 A 4
CS1 CS2
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-_ CHALMERS Maskinorienterad programmering

Egenskaper

* Vi kan bara lasa och skriva i hela alignade bytes i vertikalled!
« Exempel: CS1=0,CS2 =1, page = 0, address = 20.

address (Y)
0 63 0 63

n
»

v

page (X)

CS1 CS2
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-_ CHALMERS Maskinorienterad programmering

Egenskaper

* Vi kan bara lasa och skriva i hela alignade bytes i vertikalled!
« Exempel: CS1=0,CS2 =1, page = 1, address = 20.

address (Y)
0 63 0 63

n
»

v

page (X)

CS1 CS2
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-_ CHALMERS Maskinorienterad programmering

Egenskaper

* Vi kan bara lasa och skriva i hela alignade bytes i vertikalled!
« Exempel: CS1=0,CS2 =1, page =1, address = 21.

address (Y)
0 63 0 63

n
»

v

page (X)

CS1 CS2
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. CHALMERS Maskinorienterad programmering

Implementation av drivrutiner

static void graphic ctrl bit set(uint8 t x) {
uint8 t c;
c = *portOdrLow;
c &= ~B SELECT;
c |= (~B_SELECT & x);
*portOdrlow = c;

static void graphic ctrl bit clear(uint8 t x) ({
uint8 t c;
c = *portOdrLow;
c &= ~B SELECT;
c &= ~X;
*portOdrLow = c;
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%! CHALMERS Maskinorienterad programmering

Implementation av drivrutiner

static void graphic write (uint8 t wvalue, uint8 t controller) ({
*portOdrHigh = value;
select controller (controller) ;
delay 500ns() ;
graphic _ctrl bit set(B_E);
delay 500ns() ;
graphic ctrl bit clear( B E );

if (controller & B CS1) {
select controller( B _CSl);
graphic wait ready() ;

}

if (controller & B CS2) {
select controller( B _CS2);
graphic wait ready() ;
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

Skriva till display

void graphic clear screen(void) {
uint8 t i, j;

for(j = 0; j < 8; J++) {
graphic write command(LCD SET PAGE | j, B _CS1|B_CS2);
graphic _write command(LCD_SET ADD | , B CS1|B CS2);
for(i = 0; i <= ;oi++) {

graphic write data(0, B _CS1|B_CS2);
}
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3 CHALMERS Maskinorienterad programmering

Skriva till display

« Funkar ok om vi vill rensa hela displayen, men inte sa smidigt annars.
« Vi vill kunna skriva till displayen varje pixel for sig.

-
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ij CHALMERS Maskinorienterad programmering

Skriva till display

 Vivill ha en funktion void pixel (int x, int y, int set)
« Infor logiska koordinater med x 1 [1..128] och y i [1..64]

64

-
Programmering av grafisk display 10



Maskinorienterad programmering

Skriva till display

 Hur skriver vi en sadan funktion nar vi bara kan lasa/skriva i hela bytes?
« Exempel: Vi vill skriva till logiska koordinater (86, 12).

1 X 128

(86, 12)

64

Programmering av grafisk display 11



#%) CHALMERS

Egenskaper

Maskinorienterad programmering

« Var address blir da 86 — 65 = 21. Page blir (12-1) / 8 = 1.
 Var bit i var vertikala byte blir (12-1) % 8 = 3.

address (Y)

0 63 0 63
0
7 v
Cs1 CS2

Programmering av grafisk display
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- CHALMERS Maskinorienterad programmering

Egenskaper

 Vilaser da en byte med fysiska koordinater (CS2, 21, 1) .
« Vi vill skriva till bit 3 i denna byte.

mask |ast resultat

Programmering av grafisk display 13



%) CHALMERS

Egenskaper

Maskinorienterad programmering

« Skriv denna resulterande byte tillbaka till displayen.

address (Y)

63

v

page (X)

CS1

Programmering av grafisk display
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

Design av grafik

Designa egen sprite

4 Create a New Image et
Template: b
Gé. tl” Flle'>NeW .. Image Size
Width: |7 3
. . . Height: |10 3 px™
Satt bredd och hdjd i pixlar @@ 7 10piels

96 ppi, Grayscale

= Advanced Options

Valj Color space: Grayscale

X resolution: |95.987 : i

Y resolution: |95.987 :;@ pixels/in
Color space: Grayscale R
Fill with: Background color b
Comment:

Help Reset oK Cancel

Programmering av grafisk display 15



) CHALMERS

Design av grafik

Bilden ar extremt liten pa vanlig bildskarm.

Zooma in.

[Untitled]-14.0 (Grayscale, 1 layer) 7x10 — GIMP

O

X

File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help

pX ™ 100 % |Background (10.8 kB)

©300,, 1,0, 1209, 1,0 109y 0 10 ROR

A
0 v
4 > %

Programmering av grafisk display

Ea e
Lo Ze
hd s
= R @ @] 29§
A E 7 /4
@ X8 &
= ORI 4

@

"

7% Tool Options &

Zoom
1 Avtn-racize windmar
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£ CHALMERS

Design av grafik

1x1 pixels rutnat hjalper till vid ritning.

Valj Image->Configure Grid...

valj Width = Height = 1 px

Programmering av grafisk display

Maskinorienterad programmering

Configure Grid X
Configure Image Grid D
[Untitled]-11

Appearance
Line style: Solid ¥

Foreground color: -

Background color:

Spacing
Width Height
1 =l 2 Pixels
0.010 20010 Slin v~

I

Offset
Width Height
0 =il < Pixels
0.000 < 0.000 lin v

— e ———

Help Reset Cancel
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) CHALMERS

Design av grafik

Toggla View->Show Grid

Programmering av grafisk display
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'} CHALMERS Maskinorienterad programmering

DeS|gn aVv graﬂk Toolbox - Tool Options B

Eeoe "l &R/l

Anvand "Pencil Tool” AdlsmERADR
AdEZ /O L& &
= NS

Satt Size = 1 px m-
¥4 Tool Options =
Pencil
Mode: Mormal M
Opacity 100.0:

Brush

"4 1. Pixel Z
Size m: H
Aspect Ratio U.UU: H
Angle U.UU: H

s Dynamics
Pressure Opacity &
B Dynamics Options
[ Apply Jitter
[J Smooth stroke

[ Incremental
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:) CHALMERS

Design av grafik

Rital

Programmering av grafisk display
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

Design av grafik

Spara sedan som X Bitmap-fil.

Valj File->Export as... |
XBM Options

0 X10 format bitmap
Spara mEd ande|Sen Xbm Identifier prefix: person

O Write hot spot values
Klicka pa Export i dialogruten Hot spot ;[0 &

Hot spot Y: |0 :

Mask File

Write extra mask file

Mask file extension: |-mask

Help Cancel

Programmering av grafisk display 21



; CHALMERS Maskinorienterad programmering

Design av grafik
Resultat:

person.xbm X

kdefine person_width 7
#define person_height 10
static unsigned char person_bits[] = {
@xlc, Oxlc, Oxlc, Ox@8, Ox3e, Ox6b, ©x49, Oxlc, Ox14, Ox36 };

’__4

s W N

wun
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CHALMERS

Design av grafik

Vill designa en storre eller mer
komplicerad sprite.

Hitta en bild du gillar pa
internet och sampla ner
fargrymd och uppldsning!

Exempel: Yoshi.

Programmering av grafisk display

Maskinorienterad programmering

(& oo B9y 1000 e

10

M
|
5
R
0

|" DDD—“ T Toc
T T I T T T O T O |

File Edit Select View Image layer Colors Tools Filters Windows Help

0

D!IDLH—!
L

L, 1o ®

px v

33.3 %~ yoshi.png (9.7 MB)

~
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) CHALMERS

Design av grafik

Valj Image->Scale Image...

Skala om till 6nskad storlek.

2" Scale Image X

. Scale Image
[yoshi] (imported)-6

Image Size
Width: 1266 51
h
Height: 1565

1266 = 1565 pixels

X resolution: | 95.987 = .

Y resolution: 95.987 : pixels/in

Quality

Interpolation: |Cubic

Help Reset Cancel

Programmering av grafisk display

Maskinorienterad programmering

2" Scale Image X

. Scale Image
[yoshi] (imported)-6

Image Size
Width: 52 =
Y :1:
Height: 64| S |px™
52 x 64 pixels

X resolution: | 95.987 =

Y resolution: 95.987 : pixels/in

Quality

Interpolation: |Cubic

Help Reset Cancel
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. CHALMERS Maskinorienterad programmering

Design av grafik

I ,“ *Iyoshi] (imported)-6.0 (Grayscale, 1 layer) 52x64 - Gl..  — O X
Resu tat Fle Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help

® -1 1

(efter rejal inzoomning) .

px v 800 % v |yoshi.png (4.1 MB)
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§) CHALMERS

Maskinorienterad programmering

Design av grafik

Trunkera till 1-bits farg.

T 2% Threshold X
Valj Colors->Threshold... _ _

Apply Threshold Ty

yoshi.png-12 ([yoshi] (imported)) ot

Dra i slidern tills det ser bra ut. rresels : ;

" !
194 C 255 5
Auto
Preview
Help Reset 0K Cancel
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CHALMERS Maskinorienterad programmering

Design av grafik

Nu ar Sprite:n férdig a'tt anvanda i Ei;e: Edit Select View Image Llayer Colors Tools Filters Windows Help
120 =009 190 290 130 M9 50 el
programmet. f -

Notera: utgick fran en svartvit bild. Kan aven
ta fargbild och konvertera till svartvit, men
kan vara svart att fa bra resultat.

59,17  |px> 800 %~ yoshi.png (4.1 MB)
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