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Innehåll

• Structs, pekare till structs, arrayer av structs

• Portaddressering med structar

• Funtionspekare

• Structar med funktionspekare



1/29/2020 Chalmers 3

• Pekare

• Absolut addresering (portar)

• typedef, volatile, #define

• Arrays av pekare, arrays av arrays

Förra C lektionen
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Struct – Komposit datatyp
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C Struct vs Java Class

• En Java class kan också användas för att sätta ihop en komposit typ

• Där slutar likheterna.

• C struct: 

• Inga metoder (monster.attack())

• Inga arv

• Inga privata / publica variabler
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Deklaration av struct
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Deklaration av struct
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Assignment till struct
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Structar med structar i...
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Pekare till struct
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Arrays of structs
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Port addressing med structs
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Port addressing med structs
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Portaddressering med structs (riktigt exempel)
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typedef struct tag_usart

{ 

volatile unsigned short sr; 

volatile unsigned short Unused0; 

volatile unsigned short dr;

volatile unsigned short Unused1; 

volatile unsigned short brr; 

volatile unsigned short Unused2; 

volatile unsigned short cr1; 

volatile unsigned short Unused3; 

volatile unsigned short cr2; 

volatile unsigned short Unused4; 

volatile unsigned short cr3; 

volatile unsigned short Unused5; 

volatile unsigned short gtpr; 

} USART;

#define USART1 ((USART *) 0x40011000)  

Example:

while (( (*USART).sr & 0x80) == 0)

; // wait until it is ok to write
(*USART1).dr =  (unsigned short) 'a';

Or with the arrow notation:
while (( USART->sr & 0x80)==0)

; // wait until it is ok to write
USART1->dr =  (unsigned short) 'a‘; Quick Guide – får användas under tentamen i "Maskinorienterad programmering" 
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PERIFERIKRETSAR 

USART 
Universal synchronous asynchronous receiver transmitter 
USART1: 0x40011000 
USART2: 0x40004400 

 
USART_SR  Statusregister (0x00C0) 

 
 

Bit 9: CTS: Clear To Send 

Denna bit sätts av hårdvara om ETSC=1 när nivån på NCTS 

ingången ändras. Den återställs av programvara (genom att skriva 

0 till biten). Ett avbrott genereras om CTSIE = 1 i registret 

UART_CR3. 

0: Ingen förändring har skett på NCTS 

1: En förändring har skett på NCTS 

Bit 8: LBD: Lin Break Detected  

Denna bit sätts av hårdvara när LIN avbrott detekteras. Det 

återställs av programvara (genom att skriva 0 till biten). Ett 

avbrott genereras om LBDIE = 1 i registret USART_CR2. 

0: LIN avbrott ej upptäckt 

1: LIN avbrott upptäckt  

Bit 7: TXE: Transmit dataregister empty 

Denna bit sätts av hårdvara när innehållet av TDR registret har 

överförts till skiftregistret. Ett avbrott genereras om TXEIE bit = 

1 i registret USART_CR1. Det återställs vid skrivning till 

USART_DR registret. 

0: Dataregistrets sändardel är upptaget med en överföring. 

1: Dataregistrets sändardel är klar att användas.Bit 6 TC: 

Transmission Complete 

Denna bit sätts då sändningen av en ram är komplett och om TXE 
=1. Ett avbrott genereras om TCIE = 1 i USART_CR1 registreret. 

TC nollställs av en läsning från USART_SR följt av en skrivning 

till USART_DR eller genom att "0" skrivs till biten. 
0: Överföring pågår 

1: Överföringen är klar 

Bit 5 RXNE: Receive data register not empty  
Denna bit sätts då innehållet i skiftregister RDR har överförts till 

USART_DR, dvs. ett nytt tecken har kommit. Ett avbrott 

genereras om RXNEIE = 1 i USART_CR1. Biten nollställs igen  

vid en läsning från USART_DR. Biten kan också återställas 

genom att skriva en nolla till den.  

0: Inget nytt innehåll i USART_DR sedan senaste läsningen 

1: Nytt innehåll finns i USART_DR.Bit 4 IDLE: Idle line 

detected 

Denna bit sätts av hårdvaran när en tom ram, indikerandes att 

serieledningen är ledig, upptäcks. Ett avbrott genereras om 

IDLEIE = 1 i USART_CR1. Det återställs av en läsning från 

USART_SR direkt följd av en läsning från USART_DR. 

0: Ingen tom ram har detekterats 

1: En tom ram har detekterats 

Bit 3 ORE: Overrun Error 

Denna bit sätts av hårdvaran om ett nytt tecken anländer 

samtidigt som det finns ett oläst tecken i dataregistret ("overrun 

error"). Ett avbrott genereras om RXNEIE = 1 i USART_CR1. 

Det återställs av en läsning från USART_SR följt av en läsning 

från USART_DR. 

0: Inget förlorat tecken 
1: Mottaget tecken är överskrivet (förlorat)Bit 2 NF: Noise 

detection Flag 

Denna bit sätts av hårdvara när störningar i form av brus upptäcks 

i en mottagen ram. Biten återställs av en läsning från USART_SR 

följt av en läsning från USART_DR. 

0: Ingen störning detekterad 

1: Störning detekterad 

Bit 1 FE: Framing Error  

Denna bit sätts av hårdvara när ett ramfel, oftast orsakat av 
förlorad synkronisering,  upptäckts. Biten återställs av en läsning 

från USART_SR följt av en läsning från USART_DR. 
0: Inget ramfel upptäcks 

1: Ramfel eller BREAK-ram detekterad 

Bit 0 PE: Parity Error 
Denna bit sätts av hårdvara när ett paritetsfel uppträder hos 

mottagaren. Biten återställs av en läsning från USART_SR följt 

av en läsning från USART_DR. Programmet måste vänta på att 

RXNE-biten ettställts innan PE-biten återställs. Ett avbrott 

genereras om PEIE = 1 i USART_CR1. 

0: Inget paritetsfel 

1: Paritetsfel 

USART_DR  Dataregister 

 
Bits 8: 0 DR [8: 0]  

Innehåller tecknet som tas emot eller sänds. USART_DR har 

alltså en dubbel funktion (läs och skriv) eftersom det består av två 

olika fysiska register, ett för sändning (TDR) och en för 

mottagning (RDR). Vid sändning med paritet aktiverat (PCE bit 

satt till 1 i register USART_CR1), är den mest signifikanta biten 

betydelselös eftersom den ersätts av pariteten för ordet. Vid 

mottagning med paritet aktiverat är det värde som avlästs i den 

mest signifikanta biten den mottagna pariteten. 

USART_BRR Baudrate register (0x0000) 

 
Baudraten för standard och SPI-mod bestäms av: 

Baudrate = fCK/ (8 × (2 – OVER8) × USARTDIV) 

där fCK=168/2=84 MHz 

OVER8, (översampling) bestäms av en bit i USART_CR1 

USARTDIV består av DIV_Mantissa och DIV_Fraction 

Bits 15:4 DIV_Mantissa [11: 0]: heltalsdelen av USARTDIV  

Bits 3:0 DIV_Fraction [3: 0]: decimaldelen av USARTDIV, då 

OVER8=1 ska DIV_Fraction [3]sättas till 0. 

USART_CR1 Control register 1 (0x0000) 

 
Bit 15 OVER8: Oversampling mode 

0: översampling med 16 
1: översampling med 8 

Not: Översampling med 8 kan inte användas i Smartcard-, IrDA- 

eller LIN- mod 
Bit 14 Reserverad 

Bit 13 UE: USART enable 

Då denna bit är 0, nollställs USART prescalers och all utmatning 
stoppas för att reducera strömförbrukning.  

0: USART deaktiverad 

1: USART aktiverad 

Bit 12 M: Word length 

Biten bestämmer ordlängden:. 

0: 1 startbit, 8 databitar, n stoppbit 

1: 1 start bit, 9 databitar, n stoppbit 

Bit 11 WAKE: Wakeup method 

Biten bestämmer uppväckningsmetoden. 

0: Idle Line 

1: Address Mark 

Bit 10 PCE: Parity Control Enable 

Biten bestämmer om paritetsbit ska detekteras och kontrolleras. 

När paritetsbit används sätts den alltid in som MSB. 
0: Ingen paritetsbit 

1: Paritetsbit används 
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Funktionspekare!
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Funktionspekare!
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Funktionspekare!
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Funktionspekare!


