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Vad är erat favoritspråk?

Mentometerdags!



Maskinorienterad programmering

Introduktion till C-programmering

Den tidiga utvecklingen av programspråk

1949: Short Code, 1:st high level language

1957: Fortran, IBM

1958: Lisp

1960: Cobol 60 (Common Business-oriented language)

1964: BASIC

1960: ALGOL 60 (ALGOrithmic Language 1960)

1960: Simula (Introduced classes)

1972: Prolog

1973: C

1975: Ada

1975: Pascal

1978: ML

1978,K&R C (Kernighan & Ritchie)

1989,C89/C90 (ANSI-C)

1999,C99 (Rev. ANSI-standard)

2008, Embedded C (fixed-point arithmetics, basic I/O operations)

2011,C11 (Rev. ANSI-standard)
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Varför C, och inte ett modernt språk?

• Moderna Programspråk
• C++, Java, javascript, C#, Objective-C, Rust, ...

• Maskinorienterad Programmering
• Behöver kunna skriva till absoluta minnesadresser

• Måste vara så snabbt som möjligt

• Måste ofta vara extremt stabilt och säkert

• C är det absolut mest använda språket för MOP
• Första språket på de flesta nya maskiner

• Drivrutiner och annan maskinnära kod

• och när ni kan C är ni mycket närmre att kunna C++
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Varför C, och inte assembler?

• Portability
• Vill inte skriva om koden för varje ny tamagoochi

• Enkelhet

• Performance (!)
• Moderna kompilatorer är duktiga

• Kan alltid göra inline assembler

C:
a = b – c; 

Assembler:
LDR   r3, =b 
LDR   r2, [r3]
LDR   r3, =c
LDR   r3, [r3]
SUBS  r2, r2, r3
LDR    r3, =a
STR    r2, [r3]
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C vs Java

• C har inga klasser, polymorphism, eller overloading

• C gör inga hemliga säkerhetskontroller åt dig:

int a[10];
a[100] = 123; // Java: "Katastrof!", C: "Okay.."

• Ingen exceptionhandling (try/catch)
• Implicita typkonverteringar
• Inga booleans
• Och mycket mera...

• C skall kompileras!
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Hello World!

Eriks fusklapp:

• CodeLite (visa resurshemsidan)

• Starta CodeLite och bygg programmet

• Visa vart filerna hamnar

• Dubbelklicka (funkar inte)

• Kör från command line

• Kör från CodeLite

• Gå igenom programmet rad för rad.
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Standardtyper och printf

Output:          
i = 123, f = 123.123001, c = a
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Deklarationer och Assignments

Output: ??        
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Typkonvertering

Output: ??        Output: c = 0, d = 0.5      
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Arrays Vektoreroch

Nope

Det finns inga dynamiska vektorer i språket 

eller standardbiblioteken.

Ni kan förstås implementera egna, eller använda 

3rd party libs, men då måste man kunna dynamisk 

minnesallockering som inte är en del av språket.

Mer om sådant i en senare lektion. 
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Strängar

Output: ??        Output: Monkey, Monkey, Monkey
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Visibility
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Programstruktur
När programmen blir stora vill man dela upp i flera filer
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Vad händer när vi trycker på "Build"?



Maskinorienterad programmering

Introduktion till C-programmering

monster.c

game.c
preprocessing

monster.i

game.i

> cpp game.c > game.i
> cpp monster.c > monster.i
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preprocessing
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> cpp game.c > game.i
> cpp monster.c > monster.i

compilation

> gcc -S game.i
> gcc –S monster.i

monster.s

game.s
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monster.c

game.c
preprocessing

monster.i

game.i

> cpp game.c > game.i
> cpp monster.c > monster.i

compilation

> gcc -S game.i
> gcc –S monster.i

monster.s

game.s

a
s

s
e

m
b

ly

monster.o

> as -o game.o game.s
> as –o monster.o monster.s

game.exe

> ld -o game.exe game.o monster.o

game.o
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Arithmetic Operators
Basic assignment a = b

Addition a + b

Subtraction a - b

Unary plus (integer promotion) +a

Unary minus (additive inverse) -a

Multiplication a * b

Division a / b

Modulo (integer remainder) a % b

Increment
Prefix ++a

Postfix a++

Decrement
Prefix --a

Postfix a--

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C%2B%2B#Arithmetic_oper

ators

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++#Arithmetic_operators
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Comparison Operators

Equal to a == b

Not equal to a != b

Greater than a > b

Less than a < b

Greater than or equal to a >= b

Less than or equal to a <= b

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C%2B%2B#Comparison_operators.2Frelational_operator

s

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++#Comparison_operators.2Frelational_operators
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Logical Operators

Logical negation (NOT) !a

Logical AND a && b

Logical OR a || b

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C%2B%2B#Logical_operators

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++#Logical_operators
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Compound Assignment Operators

Operator name Syntax Meaning

Addition assignment a += b a = a + b

Subtraction assignment a -= b a = a - b

Multiplication assignment a *= b a = a * b

Division assignment a /= b a = a / b

Modulo assignment a %= b a = a % b

Bitwise AND assignment a &= b a = a & b

Bitwise OR assignment a |= b a = a | b

Bitwise XOR assignment a ^= b a = a ^ b

Bitwise left shift assignment a <<= b a = a << b

Bitwise right shift assignment a >>= b a = a >> b

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C%2B%2B#Compound_assignment_operato

rs

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++#Compound_assignment_operators


Maskinorienterad programmering

Introduktion till C-programmering 30

Bitwise Operators

Bitwise NOT ~a

Bitwise AND a & b

Bitwise OR a | b

Bitwise XOR a ^ b

Bitwise left shift a << b

Bitwise right shift a >> b

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C%2B%2B#Bitwise_operators

http://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++#Bitwise_operators
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Bitwise operatorer, Exempel
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Nästa C lektion

• Structs (komposit datatyp)

• Pekare

• Portadressering

• Gå igenom övningsexemplen på Canvas


