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Maskinorienterad programmering

Sammanfattning

Ur innehållet:
• Vi rekapitulerar kursens syften
• Vi repeterar kursens ”lärandemål”
• Vi belyser hur den skriftliga delen av

examinationen genomförs.
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Kursens syften är 
 att vara en introduktion till 

konstruktion av små inbyggda 
system och 

 att ge en förståelse för hur 
imperativa styrstrukturer översätts 
till assembler 

 att ge en förståelse för de 
svårigheter som uppstår vid 
programmering av händelsestyrda 
system med flera indatakällor. 
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1. Programutveckling i C och assemblerspråk
Kunna utföra programmering i C och assemblerspråk 
samt kunna:

● beskriva och tillämpa modularisering med hjälp av funktioner och 
subrutiner.

● beskriva och tillämpa parameteröverföring till och från funktioner. 
● beskriva och tillämpa olika metoder för parameteröverföring till 

och från subrutiner. 
● beskriva och använda olika kontrollstrukturer.
● beskriva och använda sammansatta datatyper (fält och poster) 

och enkla datatyper (naturliga tal, heltal och flyttal).
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● beskriva och tillämpa modularisering med hjälp av funktioner och subrutiner.

Funktioners
parametrar och
returvärden.

Lagrings-
klasser och
synlighet.
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● beskriva och tillämpa olika metoder för parameteröverföring till och från 
subrutiner. 
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● beskriva och använda olika kontrollstrukturer.
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● beskriva och använda sammansatta datatyper (fält och poster) och enkla
datatyper (naturliga tal, heltal och flyttal).
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2. Programutvecklingteknik

Att kunna:

● beskriva översättningsprocessen, dvs. assemblatorns 
arbetssätt, preprocessorns användning, 
separatkompilering och länkning.

● konstruera, redigera och översätta (kompilera och 
assemblera) program

● testa, felsöka och rätta programkod med hjälp av 
avsedda verktyg.
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● beskriva översättningsprocessen, dvs. assemblatorns arbetssätt, 
preprocessorns användning, separatkompilering och länkning.
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● konstruera, redigera och översätta (kompilera 
och assemblera) program

Dessa lärandemål har vi kontrollerat under laborationer.

● testa, felsöka och rätta programkod med 
hjälp av avsedda verktyg.



Maskinorienterad programmering

Sammanfattning 11

3. Systemprogrammerarens bild
Att kunna:

● beskriva och tillämpa olika principer för överföring mellan 
centralenhet och kringenheter så som: ovillkorlig eller villkorlig 
överföring, statustest och rundfrågning.

● konstruera program för systemstart och med stöd för 
avbrottshantering från olika typer av kringenheter.

● beskriva och exemplifiera olika undantagstyper: interna undantag, 
avbrott och återstart samt prioritetshantering vid undantag.

● kunna beskriva metoder och mekanismer som är centrala i 
systemprogramvara så som pseudoparallell exekvering och 
hantering av processer.

● beskriva och använda kretsar för tidmätning.
● beskriva och använda kretsar för parallell respektive seriell 

överföring.
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● beskriva och tillämpa olika principer för överföring mellan centralenhet och 
kringenheter så som: ovillkorlig eller villkorlig överföring, statustest och 
rundfrågning.
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● konstruera program för systemstart och med stöd för avbrottshantering 
från olika typer av kringenheter.
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● beskriva och exemplifiera olika undantagstyper: interna undantag, avbrott 
och återstart.
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● beskriva och tillämpa olika metoder för prioritetshantering vid multipla 
avbrottskällor (mjukvarubaserad och hårdvarubaserad prioritering, 
avbrottsmaskering, icke-maskerbara avbrott).
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● beskriva och använda kretsar för tidmätning.
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● beskriva och använda kretsar för parallell respektive seriell överföring.
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Av speciell vikt:
”maskinorienterad programmering...”

• Läsa/skriva på fasta adresser (portar)
• Datatyper, storlek (8,16 eller 32 bitar...)
• Heltalstyper, med eller utan tecken, vad 

innebär typkonverteringarna?
• Bitoperationer &, |, ^  (AND, OR, XOR)
• Skiftoperationer <<, >> (vänster, höger)

void main(void)
{

unsigned char c;
app_init();
while(1){

c = (unsigned char) *(( unsigned char *) 0x40020C11 );
c = (c >> 3) & 7;
* ( (unsigned char *) 0x40020C14) = c;

}
}

asm volatile(
" LDR R0,=0x00005555\n"   
" LDR R1,=0x40020C00\n"
" STR R0,[R1]\n"
) ;
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Kodningskonventioner
Program som kräver källtexter 
både i ’C’ och assemblerspråk...
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/* 
memcpy.c
C-library function "memcpy"

*/
#include <string.h>
void *memcpy(void *dst, void *src, size_t size)
{
char *d, char *s, size_t n;
if (size <= 0) 

return(dst);
s = (char *) src;
d = (char *) dst;
if (s <= d && s + (size - 1) >= d) {
/* Overlap, must copy right-to-left */

s += size - 1;
d += size - 1;
for (n = size; n > 0; n--) 

*d-- = *s--;
}else

for (n = size; n > 0; n--) 
*d++ = *s++;

return(dst);
}

Pekare och deras användning, programmeringsuppgifter eller kortare frågor.
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Assemblerprogrammering...

Att översätta enklare C-kod till assemblerspråk, med kompilatorkonventioner.
Eller från en annan specifikation, text eller flödesdiagram.
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Utformning av skriftlig tentamen (max 50 poäng):

Uppgifter som är direkt relaterade till laborationerna 
2-4 utgör 20-25 poäng

Assemblerprogrammering och kodningskonventioner 
(5-15 poäng):
Typiskt att översätta ett C-program till assemblerkod 
med rätt kompilatorkonventioner

Pekare (5-10 poäng)
programmeringsuppgift eller en rad kortare uppgifter 
av frågekaraktär.

Maskinorienterad programmering i C (10-15 poäng)
En mer omfattande programmeringsuppgift och/eller
en rad kortare uppgifter av frågekaraktär.

Uppgiftstyperna beskrivna som 
laborationsuppgifter

Uppgiftstyperna beskrivna under 
lektioner – kompletterade med 
”Exempelsamling” på hemsidan

Exempel på 
programmeringsuppgifter 
återfinns i åtskilliga äldre 
tentamina. Uppgifter med 
frågekaraktär har behandlats på 
föreläsningar och/eller övningar 
och återfinns i presentations-
materialet.
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