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. Resurser for C-programmering pa natet -exempelvis:
Kurslitteratur

Nagon lamplig bok om ’'C’ — exempelvis:
* "The C-programming language", Kernighan/Ritchie
Eller:"Snabb introduktion till C" och resurser pa natet.

Maskinoriantarad Learn C Programming
programmering

o

Meger dnbariann

_ Videoklipp och presentationer — fran féreldsningar och évningar
.. =

TUTORIALS EXAMPLES REFERENCES ONLINE COMPILER

C is a powerful general-purpose programming language. It can be used to develop
software like operating systems, databases, compilers, and so on. C programming is an
Korsutveckling for ARM/Thumb - del 1 excellent language to learn to program for beginners.

Ur innehallet:
Programutveckiing i C och assembler O | T g : - - . .
i P ropramiutvacklingsmilo f5r GOC/ARM . Our C tutorials will guide you to learn C programming one step at a time.

(&) cHawmers Maskinarienterad programmenng

Korskompilering
@ cHawvers . « g for ARM

Introduktion till Maskinorienterad programmering

Mélsattningar:
+ Bli bekant med utvecklingsmiljon
v Kunna redigera, kompilera och testa et enkelt C-program

Arbetsbok — teori Urimnenalet P ﬂ

Maskinorienterad programmering

v Programutveckiing i C och assembler

. . v Programutvecklingsmiljo

och ovni nga r v Sa oversatts eft C-program

Introduktion till C

v Variabeldeklarationer
v Heltalstyper

Cremona 7 onkiormr
v Textstrangar
v Atkomlighet och synlighet

Bra bok om ARM-processorn vi anvander —
dock EJ obligatorisk...

Quick Guide MOP

=N The Definitive Guide to ARM® Cortex” -M3 and

e con.

amcorrems - Cortex-M4 Processors, Third Edition, Joseph Yiu,
% ARM Ltd, Cambridge, UK.

Innehdll:

e e
»

"Quick guide” — en typ av “formelsamling

Kursintroduktion
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Resurser — direkt fran kurshemsidan

» Kursmaterial

[ @ Dokument pa elektronisk form

#  Exempelsamling med lGsningar

#  Programvaror som anvands i kursen

M Tidigare tentamina

Kursintroduktion

Dokument pa elektronisk form

Grundliggande material:

s Quick Guide MOP, [PDF ¢ ]

+ Snabb introduktion till C, kompendium [POE e ]

» |nledande hemuppeift 1, “Fibonaccl”, [FDE ]

= |nledande hemuppgift 2, "Goldbach hypotes®, [PDEe ]

Handbécker och datablad - laborationsdator:

+ MD407 beskrivning [PDE ]

s STM32F4xx Cortex M4 programming manual [PDE & ]
= STM32F407 datasheet [PDEe ]

= STM32F407 reference manual [PDEe ]

Handb&cker och datablad - laborationskort:

s Lysdiodstapel ("bargraph”) [ PDF &2 ]

= Bindr till 7-segment [ PDEe ]

= Dil-switch [ PDE e ]

s LCD-modul [ PDF e ]

+ Hexadecimal till 7-segment [ PDE e ]
* Keypad [ PDE e ]

= |RQ Flip-Flop [PDEe ]

« Datablad LCD - ASCHI [ PDF ¢ ]

» Datablad LCD - Grafisk [ PDF e ]

Aktuell l3robok 3r utgava 6.2.

Maskinorienterad programmering

For dig som anvander forra drets utgiva (6.1), 53 finns de viktigaste 3ndringarna och tilliggen i detta sirtryck: Eterm8-MD407 -tutorial L pdf @

Se ocksa rattelser frin samma hemsida som programvaran.

Lisningsitrslag e, till valda uppgifter i ldrobokens kapitel 2.
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Resurser — direkt fran kurshemsidan

» Kursmaterial

@ Dokument pa elektronisk form

[ #  Exempelsamling med lGsningar

i

# Programwvaror som amvands i kursen

M Tidigare tentamina

Duféssler Sppns

Maskinorienterad Programmering
Exempelzamling

s Inledande uppgifter i C

* Bitmanipulering i C

= Stréngar

Kodgenerering for ARMThumb

« Datadeklaraticner och tildelningar

» Typkenverteringar
» Uttrycksevaluering

« Subrutiner-parametrar returvirden
och lokala variabler

« Filt och sammansatta typer

& Pekare,_pekararitmetik

Periferikretzar

ls)

« SYWSTICK programmering av enkel
réknarkrets

Undantag och avbrott

s Externa avbrott

Kursintroduktion

Exempelsamling i Maskinorienterad
programmering

Uppagifterna i denna exempelsamling anknyter till lektioner i kursen. Teori
och praktiska exempel varvas. Atskilliga exempel &r exekverbara och
kraver da att du har tillgang till programutvecklingssystemen (Codelite,
Eterm8 och SimServer).

Version 2021-02-12. Observera att exempelsamlingen fortlépande
kompletteras med nya uppgifter.
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Resurser — direkt fran kurshemsidan

Maskinorienterad programmering

= Hursmaterial
Digitalt studiematerial for Maskinorienterad programmering med MD407.
Maskinorienterad
programmering Har anvinder vi programpaket fran flera olika killor och léroboken innehdller anvisningar om hur du anvénder programmen. Aktuella versioner kan du ladda hem harifran, &ldre
:‘ Dokument Fﬁ elektronisk form - versioner finns i arkivet. Installationsanvisningar finner du l&ngre ner pd denna sida.
= Senaste tryckning av laroboken &r 6.2. Har har kapitel 1 anpassats for den nya versionen av ETERMS8 (1.0) och senare.
. . =u. Har du en &ldre ldrobok, eller vill du bara prova pd ETERME och MD407? DA kan du ladda hem det nya kapitlet 1 hérifrdn | (FDF) ).
#  Exempelsamling med I8sningar
{’:l(} ﬁwm som anvands i kursen = Eterm8 integrerar en enkel utvecklingsmilji fér programutveckling i assemblersprdk. Du redigerar och assemblerar ditt program och testar det sedan tillsammans med simulatorn (SimServer).

= CodeLite anvands som den integrerade utvecklingsmiljon for C-programmering. Du kan arbeta med C-programutveckling for den plattform du anvander (Windows, Linux eller MacOS). Men framfar
allt kommer du att arbeta med korsutveckling for en ARM-baserad laborationsdator. Som C-kompilator anvander vi GNU GCC (debugger GDB) med undantag frin plattformskompilatorn for MacOS, dar

1"‘ TldigH\E tentamina anvands CLANG (debugger LLDB).

= SimServer & en simulator som utvecklats speciellt for utbildningsandamal att anvéndas tillsammans med debuggern GNU GDB. Flera olika laborationsdatorer och laborationskort stiidjs av SimServer
och du kan darfor anvanda SimServer tillsammans med Eterm& eller CodeLite for att laborera med flera olika laborationsdatorer och laborationskort, fast i den virtuella varlden.

-
Datum Beskrivning = {\ ‘
2022.03.01 ETERMS och SimServer VERSION=1.01 eterm8-VER-setup.exe eterm8_VER_amd&4.deb eterm8+simserver-VER.zip
Programmen har paketerats tillsammans for att forenkla handhavandet. Efter att eterm8_VER_amd64.deb.md5
ha installerat ETERM8/SimServer kan du nu prova installationen av ETERMS eterm8_VER.tar.gz
genom att utfiira uppgifterna i ldrobokens kapitel 1 och 2. Du kan ocksd prova eterm8_VER.tar.gz.md5

SimServer genom att utfra de férsta uppgifterna i kapitel 3.

2021.12.21 CodeLite GCC och GCC far ARM codelite-amda4-14.0.6-cse.exe GCC 9.2.1 for ARM codelite-cross(14.0.5).zip
—— — " Har finns det skillnader beroende p& din plattform. Konfiguration GCC
] Faor Windews har vi farberett ett komplett paket med Codelite, GCC far Mallar for projekt
- Windows och GCC for ARM. + = Installation ETERMS och SimServer under MS Windows

For Limux sker installationen i flera steg, GCC far Linux &r vanligtvis redan
installerad. GCC for ARM och konfigurationsfiler for korskompilering laddar du

hem hérifrn. Codelite installerar du direkt frn dess hemsida. + & Installation av ETERMS och SimServer under Linux
Fiir MacOS géller att du forst miste installera utvecklingspaket ("Xcode Tools") =

om du inte tidigare har gjort detta. Utdver detta behaver du det paket med

CodelLite, GCC far ARM och konfigurationsfiler for korskompilering som du laddar + ‘ Installation av ETERMS8 och SimServer under Mac0Os

hem harifrin.
Alla instruktioner du behdver hittar du langre ned.

2020.01.05 Quick Guide for MD407 handbok Quick Guide (PDF)}
Har ges kortfattade beskrivningar av laborationsdatorn MD407.

=+ == Installation av Codelite, GCC och GCC fir ARM under MS Windows

2020.12.12 Exempelsamling exempelsamling-mop.zip
Exempelsamlingen &r web-baserad ( oppnas i ny tab har) och fylls pd efter hand. + C\ Installation av Codelite och GCC fér ARM under Linux
Vi hdller den "bakat kompatibel" sd att inte referenser till befintliga uppgifter
&ndras d nya laggs till. Behdver du exempelsamlingen "off-line" kan du ocksa
ladda hem ett komprimerat arkiv. Efter att ha packat upp arkivet startar du filen + ‘ Installation av Codelite och GCC fér ARM under Mac0S
"index.html" | din web-lasare.
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Resurser — direkt fran kurshemsidan
Tidigare tentamina

Tidigare salstentamina:

» Kursmaterial

_ . o 2022-03-14
@ Dokument pa elektronisk form _

F Evepelcsniing mediBningar LP3 2020-Augusti 2021 , dessa tentamina har getts som hemtentamen:
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Kursens syften och malsattningar

o Kursens syften ar
Qatt vara en introduktion till konstruktion av sma inbyggda system och
Qatt ge en forstaelse fér hur imperativa styrstrukturer dversétts till assembler

Qatt ge en forstaelse for de svarigheter som uppstar vid programmering av héndelsestyrda
system med flera indatakallor.

o Centrala malsattningar ar att kunna:
Qskriva enkla C-program med anvandande av programsprakets datatyper och styrstrukturer
dbeskriva motsvarigheten i assembler till typiska programstrukturer i C.
Qutnyttja de i kursen anvanda verktygen for programutveckling pa ett adekvat sétt

dmedverka vid konstruktion och programmering av enkla inbyggda system med givna
komponenter

Qkonstruera system innefattande olika typer av undantag (interna undantag, avbrott, aterstart)
Qbeskriva och exemplifiera nagra olika typer av digitala kringkomponenter och deras anvandning.

Kursintroduktion
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Infor Lektion 1 och 2 (Torsdag 24/3, 10.00 och 13.15)

Maskinorienterad programmering

v Installera programvara ETERM8/SimServer och Codelite

v Se videoklippen infor lektion 1 och 2

Efter lektionerna:
v Se anvisningarna kring lektionen

Forberedelser infar lektionen:

v GOr den inledande uppgiften “Fibonacci”
v Om du tycker det behovs, se "Snabb introduktion till C"

v GOr uppgiften "Goldbach hypotes".

En av institutionens labsalar (ED-4225) ar oppen resten av dagen (10-12 och 13-17)
for dom som vill. Har kan man fa hjalp med installation av programvara, titta pa

labutrustningen etc.

Kursintroduktion




