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Laboration 1 bestar av fem uppgifter. Den forsta uppgiften beskrivs utforligt i liroboken och de tva andra
uppgifterna baseras pa losningar av den forsta uppgiften. Du bor déarfor 16sa uppgifterna i ordning.

Laborationsuppgifterna baseras pé foljande exempel och uppgifter i laroboken:

e Exempel 2.27 och uppgift 2.10. (Sju-sifferindikator)
e Exempel 4.1 t.o.m 4.4, uppgifter 4.1 och 4.2. (Enkelt tangentbord "Keypad”).

For att kunna skapa projekt, implementera och testa dina program behdver du dessutom ha arbetat igenom
kapitel 3.

For en fordjupad forstaelse kan du ocksa studera dokumenten:

e Beskrivning av 7-segmentsdisplay
e Beskrivning av Keypad

Laborationsuppgift 1.1: (Uppgift 4.2 i laroboken)

Skriv en applikation som kontinuerligt ldser av tangentbordet. Om nédgon tangent dr nedtryckt, ska dess
hexadecimala tangentkod skrivas till 7-segmentsdisplayen. Om ingen tangent dr nedtryckt ska displayen
sldckas. Applikationen ska vara komplett med startup, main, initieringsfunktion och portdefinitioner, etc.

e Kontrollera programmets funktion med CodeLite och SimServer.

Laborationsuppgift 1.2:

Genom att modifiera segmentskodstabellen i funktionen out7seg, kan vi skapa nya “teckenuppsittningar.
Du ska nu skapa en funktion void outEmoji( unsigned char c ) som matar ut en av foljande figurer baserat
pa parametern C:

Parameter= Parameter= Parameter= Parameter= Parameter= Parameter= Ovriga
0 1 2 3 4 5 parameter-
varden

by

"neutral” "happy” "sad” "angry” "loud” "stunned” "confused”

e Skapa ett nytt projekt emo7i. void main(void)
e Implementera den nya funkti ¢

mplementera den nya funktionen unsigned char c;

void outEmoji( unsigned char c ). init_app();
e Anvind huvudprogrammet till hoger for att testa ‘%’hile( 1)

funktionen: ) outEmoji ( keyb() );
e Kontrollera programmets funktion med CodelLite och }

SimServer. }
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I uppgift 1.1 anviinds en enkel tangentbordsrutin som avspegalar ett 6gonblicksvérde”. Vi kan uppticka att
en tangent ar nedtryckt genom att kontinuerligt undersdka tangentbordet. Vi kan dock inte avgdra hur ménga
ganger tangenten tryckts ned. For detta méste vi forsdkra oss om att tangenten dessutom sléppts upp. I nista

uppgift dstadkommer vi det genom att anvénda en (global) tillstandsvariabel som “kommer i1 hag” att en
tangentnedtryckning detekterats.

Laborationsuppgift 1.3:

Utgé fran uppgift 1.1. Tangentbordsrutinen ska modifieras sa att varje nedtryckning detekteras exakt en gang.
Foljande algoritm kan anvéndas for uppgiften

Algoritm: keyb_enhanced:
returnerar kod for nedtryckt tangent en gang.
tillstandsvariabel anger: initialtillstand eller vantetillstand

Keyb_state = initialtillstand;

keyb_enhanced;
Om véntetillstand
Aktivera samtliga rader;
Om nagon tangent fortfarande nedtryckt
Stanna i vantetillstand
annars
Tangent har slappts upp. Aterga till initialtillstand
returnera OxFF;
Om initialtillstand
Avsok tangentbord, om nagon tangent ndetryckt:
Overga till vantetillstand
returnera tangentkod

For att aktivera samtliga rader for avsokning kan exempelvis kbdActivate kompletteras enligt foljande:

switch( row )

{

case 5: *GPIO_D_ODRHIGH = ©xFO@; break;
}
e Skapa ett nytt projekt keyb_enhanced.

e Implementera den nya tangentbordsrutinen unsigned char keyb_enhanced(void).
e Anvénd foljande huvudprogram for att testa funktionen:

void main(void)
{
unsigned char c;
init_app();
while( 1 )
{
c = keyb_enhanced();
if( c != OxFF )
out7seg( c );
}
}

e Kontrollera programmets funktion med CodeLite och SimServer.
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Laborationsuppgift 1.4:

I vissa fall riacker det inte med att kunna detektera exakt en nedtryckt tangent. Man
vill 1 bland kunna detektera flera samtidigt nedtryckta tangenter, exempelvis Ctrl-
eller Alt- funktioner hos ett vanligt tangentbord. I denna uppgift ska du darfor
konstruera en tangentbordsrutin som returnerar ett statusord (16 bitar) dér varje
tangent har en bitposition och vérdet 1 indikerar en nedtryckt tangent medan vérdet
0 indikerar en uppsldppt tangent. P4 grund av tangentbordets konstruktion dr det
lampligt att vélja avbildning enligt figuren till hoger mellan bitposition och tangent:

Foljande géller da for avbildning mellan fangentkod och bitposition:

bit 15 | 14 13112 11110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(ﬁgg) OA | 03 |02 | 01| OB |06 |05 |04 |O0C | 09 |08 |07 |OD| | OF |00 | OE

Aven denna uppgift baseras i viss mén pa uppgift 1.1. Tangentbordsrutinen ska utformas s4 att varje nedtryckt
tangent detekteras och indikeras med en bit i ett statusord som returneras av rutinen. Foljande algoritm ska
anvéndas:

Algoritm: keyb_alt_ctrl

Keyb_status = 0;

Aktivera rad 4, placera kolumnvardena i Keyb_status( b0..b3)
Aktivera rad 3, 1agg till kolumnvérdena i Keyb_status( b4..b7)
Aktivera rad 2, 1agg till kolumnvardena i Keyb_status( b8..b11)
Aktivera rad 1, 1agg till kolumnvéardena i Keyb_status( b12..b14)
returnera Keyb_status

e Du ska konstruera unsigned short keyb_alt_ctrl(void) baserat pd den givna algoritmen.

e Du ska nu konstruera en funktion unsigned char is_numeric( unsigned short s ) som avgor om nagon
av tangenterna 0 till 9 dr nedtryckt baserat pa statusordet 1 parametern s.

— Om nigon av de numeriska tangenterna 0..9 indikeras, returneras koden (0..9) for denna. Om flera
numeriska tangenter dr nedtryckta samtidigt ska den légsta koden returneras.

— Funktionen ska ignorera icke-numeriska tangenter (tangentkoder 0x0A..0x0F).

— Om ingen numerisk tangent ar nedtryckt ska OxFF returneras.

Det ar lampligt att definiera bitmasker for tangentkod eller grupp av tangentkoder. For att avgora om
exempelvis ndgon av tangenterna C (’Ctrl”) eller A ("Alt”) dr nedtryckta kan vi anvénda:

#define Ctrl ©ox80

#tdefine Alt 0x8000

For att filtrera ut de numeriska tangenterna ar det ldmpligt att pd samma sitt definiera en bitmask som
motsvarar denna grupp.

void main(void)
{
e Skapa ett nytt projekt keyb_alt_ctrl. unsigned short s;
unsigned char c;
e Implementera funktionen init_app();
unsigned char is_numeric( unsigned short s ).
while( 1 )
e Anvind huvudprogrammet till hoger for att testa funktionen. {
s = keyb_alt ctrl();
e Kontrollera programmets funktion med CodeLite och c = is_numeric( s );
SimServer. if( c != oxFF )
out7seg( c );
}
}
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Laborationsuppgift 1.5:

Modifiera funktionerna out7seg och outEmoji fran uppgift 1.2 sé att dessa kan skriva ut decimalpunkten pa
7-sifferindikatorn:

out7seg( unsigned char c, int dp );
void outEmoji( unsigned char c, int dp );

Om parametern dp &r skild fran 0 ska &ven decimalpunkten téndas.

e Skapa ett nytt projekt decimal point. void main(void)
. Inuﬂenjentenifunktknlen unsigned char is_numeric( { unsigned short s;
unsigned short s ). unsigned char c;
e Anvind huvudprogrammet till hoger for att testa funktionen. int dp;
e Kontrollera programmets funktion med CodeLite och init_app();
SimServer. while( 1)
{

s = keyb_alt _ctrl();
dp = s & Alt;

c = is_numeric( s );
if( ¢ != OxFF )

{

if( s & Ctrl )
outEmoji( c, dp );

else
out7seg( c, dp );
}else
*GPIO D _ODRLOW = ©;

}




