@ CHALMERS Maskinorienterad programmering

Synkronisering (sammanfattning)

Ur innehallet:
Arbetstakter - jamforelser

Repetition: synkrona granssnitt och tidsdiagram
"Verklig tid" - raknarkrets "SysTick"
Programmering av LCD-ASCII displaymodul

Lasanvisningar:
Arbetsbok kapitel 5, t.o.m 5.3
Datablad "ASCII-display”

Malsattningar:
Kunna implementera och testa laborationsuppgift 2
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Maskinorienterad programmering

Ovillkorlig éverforing

Kraver samtidighet "synkron" - en speciell signal,
"Enable”, anvinds da for att ange exakt nar
datautbyte ska ske.

"Enable” [ f
Férbered Utfér ‘ Férbered

Tidsdiagram - underlag fér synkronisering

Flankerna definierar samtidigheten. Signalen kallas

ofta "klocksignal”.

Skriveykel - data overfors frén CPU
ill periferienhet

Lascykel - data Gverfors fran
periferienhet till CPU
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Byte som ska dverforas

|ua;‘o&ln&|n& lna,-lus:‘na-. lnanl Dats }—/\:$_=— L : : i
! { | | t, klockpuls ("Enable”) varaktighet (hag och lag) min
1 I . t ty,  styrsignalernas setup-tid, fire positiv E-flank Thin
_ : ' ' ty,  setup-id for data, skrivning, fire negativ E-flank min
. Las eller skriv ~ Kommando
Synkroniserande elerASCIL (7] — t,  sefup-tid for data, 14sning, fére negativ E-flank max
sgnal daa Staty Bkar i confraler t, hold-fid, varaklighet (efier negatiy E-flank) min
styrregister(RW)=0;
Vanta ty:
stymegister(E)=1;
dataregister = (8 bitar);
::m:‘ Vanta te; (dock tills minst t,, farflutit)
E=0;
vanta tills totalt t, forflutit;
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Raknarkrets - "SysTick" void delay_mikro( int us ) void delay_25@ns( void )

Systomwioca
188 MHz Entole |

STK_LOAD

STKVAL — |

0 Reload Reload Reload t
: id mai id
Vi har en diodramp ;"’1 naioliaid)
ansluten till port D (0-7) init_app();
Réknarkrets - register och demonstrerar en aRed
applikatlon o far *GPIO_D_CDRLOW = @;
g ——— hela rampen att blinka “GPIO D _ODRLOW - @;
* hi o 1 gang/sekund. delay milli(5e0);
*GPIO D ODRLOW = @xFF;
*GPIO D ODRLOW = @xFF; ~— -z - -
delay milli(56@); ® GBES BHEE SEEGEEY BEE
STK_LOAD (0xE000E014) Riknarintervall } Bargraph +3.0 | Bargraph v3.0
)
= . . e " i e+ Lompiler Lptions gL -Vl
Program har helt olika tidsegenskaper da dom utférs i simulator respektive hardvara = c compiter options g-Of-mthumb -march=armivt-m -
Anvand villkorlig kompilering for att anpassa fordrgjningen i exemplet fér simulator I*ITL ‘:P"D"‘
nclude Paths
vold delay milli{unsigned int ms) Freprocessors SIMULATOR
i =) Pre Complied Heder
#ifdef SIMULATOR Header File
ms = ms / 1888; Explicitly Include PCH 0
msty PCH Compile Flags
#endif PCH Compile Flags Policy Replace

Synkronisering, sammanfattning, 2021:1
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N . status = ascii_read_status()
Programmering av ASCII-Display o

Algoritm:

char ascii_read_status( void )

—— = i

char c;

*GPIO_E_MODER = @x80805555;

ascii_ctrl bit_set( B_RW )5
ascii_ctrl bit clear( B RS

ascii read controller();

Programstruktur Anslutning av ASClI-display
md( cmd ) I@ Vi konfigurerar tva 8-bitars portar | GPIO E.
A

— LCD-modul CTRL PEQ-T anehuts til ASCl-styrk e
‘ ascii_write_data( data ) ‘ ‘ stalus = ascil_read_status() ‘ mng;""‘elm"daslm;’:n‘“” sbyikreisgne stiriegkter

‘asc;i,wn(e,oontrolier(cmd/data) ‘ status/data =ascil_read_controller() ‘

styregister v l satregiter ¥

ﬁﬂﬂaﬂ. ‘ riva
TA PES-153 ¥ | dataregistret skriverflaser vi = T
LCO-modul DATA PES-15 &r en utport for data till ASCllstyrkretzen gl L ascykel karakteristika

alltid 8 bitar 4t gangen.

ands til rt 4 vi l5ser data frén ASCll-styrkretse
e8I NI A v Xeer Cal fren sipkisiean Databladets tidsdiagram illustrerar hur styrsignaler ska laggas ut och hur displaymodulen svarar
| styrregistret &ndrar vi enstaka med data.
bitar 4t gdngen Laggeter gt 1 Algoritm:
‘anropande
funkion gy | { ‘asch_rend_controller )

ST e e

'
\mmu REG
T
sl foors e ]

te
t,  klockpuls ("Enable) varaktighet (hog och tg) 450 ns -
tu  styrsignalernas setup-tid, fore positiv E-flank 80ns ( rouanrv )
= - G v tp  setup-id for data, asning, fore negaiv E-flank 360ms
Andra enstaka bitar by [on [ [ Hﬂ Ge kommando till styrkrets el el G e
7| O 5
z 3 Fordroj 8us
i styrregistret - Formulering au algoritm for at overfora eft e T ey
/ Rs specifikt kemmando fill styrkretsen Férdrsj kommandospecif férdrjning
/* Masker for kontrollbitar */ - P P T T T e e e
#define BE oxae i T SELECT=1 Chdoen [T e m)
#define B_SELECT a % \sAS ASCII-display */ eons_To [0 R PP TR T s
#define B_RW 2 * o-irite, 1-Read */ cammssesa [0 Lo o Lo [o To [ ™™o - -
sefine o1 1 #* ootontrol, 1-data */ I t st ascii_write_controller(command)
spiy otra [0 [0 [0 [0 oo+ o[c[a]sa B
void asciictrl bit_set( char x ) void ascii_ctrl bit_clear( char x ) I = : Kodning fér aft skicka kommandot "Clear display” i
{ /* x: bitmask bits are 1 to set */ { /* x: bitmask bits are 1 to clear */ & imtand makor avph, 0y 1pb /% vantatills display ar klar att ta emot kommando */ Implementering av algoritmen RS och RW ar klara
char < it oo JoToTolo el I e LAl | it (aecii rend ctatus() & 6xe6)mc onse ) {1
¢ = *GPIO_E_ODRLOW; © = *GPIO_E_ODRLOW; ro S delay micro(“8); /* latenstid for kommando */ Algoritm:
*GPIO_E_ODRLOW = B_SELECT | x | c3 C=C & o Lo Ao ool ] @SCilwrite cmd(1 ); /* kommando: “Clear display” */ igoritm:
*GPIO_E_ODRLOW = B_SELECT | c; delay milli( 2 ); /* i stallet for 1,53 ms */
st (0] 1 Y.
¥ och odese v T 53 wr_coniolr (command)
i Svam |10 o] [ ttescrmr o T
Alternativt, anvand "macro"-definitioner 5 A o Mg ; void ascii write controller( char c )
. ; + Enty mode set
#define ASCII_CTRL_BIT_SET(x) \ #define ASCII_CTRL_BIT_CLEAR(x) \ « Display onloff ascii_ctrl _bit_set( B_E );
*GPIO_E_ODRLOW = \ *GPIO_E_ODRLOW = \ » Function set (endast 58, 2 rader) *GPIO_E_ODRHIGH s
3 i ) E €
(B_SELECT | x | *GPTO_E_GDRLOW) (B_SELECT | ( *GPIO_E_ODRLOW & ~(x) )) ? I asciicerl bit_clear( BE );
. delay_256ns();
o }
'
oo
—
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