@@ CHALMERS

Pekare (sammanfattning)

Ur innehallet
Flyktiga registerinnehall ("volatile™)
Pekararitmetik
Stranghantering med pekare
Pekare till funktioner
Pekare till pekare.. (till pekare...)

Lasanvisningar:
Arbetsbok kap 2, avsnitt "Pekararitmetik"

Malsattningar:
Kunna anvanda pekare for absolutadressering
Kunna anvanda pekare i stranghantering
Kunna anvanda pekare som parametrar for returvarden
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Absolut adressering

Adroserum
Tetiar
p
ydefine GPIO_E A%4BPZ1888 Exempel ) Paternias
udefine GPIO E_MODER  ((velatile unsigned int *)  GPIO_E) Bx4B8az1614 i ien hettal skt (Tnt) —
== Ex F ydefine GFIO_E_OTYPER ((volatile unsigned short *3 (GPIO _E+4)) i EI:I pekare (unsigned char) som pekar pa adress @x48021414 e
| empel. ydefine GPIO_E_OSPEEDR ({volatile unsigned int *)  (GPIO_E+8)) (uesdgnei chav. * Y BBaaraiy e
GP|0 DGI"[ E ff innehall, 8 bitar, pa address ex40e21814 (dereferens) —
unsigned char®) ex48621914 Pt 1
*( (unsigned char® }
[e—
/f Las frén adress @x48021914 [T

unsigned char value = *((unsigned char *) @x48821814);

/f Skriv till address @x48921814
*#((unsigned char *) Bx48821814) = value;

Men vi maste se upp om vi later

. - kompilatorn "optimera” koden....

GPID_b_GON OSH GFLT_E_COW_L0W

#define GRIO_E_OOR {{velatile unsigned short *) (GPIO_E«8xld))
it ddefime GPIO E COR_LOW {{voletile unsigned char *) (GPIO C+dluld))
4defipe GPTO_E OOR_HIGM ((volatile unsigned char =) [GRI0_E+8x15))

walue = *GPIO_E_ODR_LOW; // LEs frin Bedsazigld
*GPIO_E_DDR_HIGH = walue; // Skeiy T8Il @x4B021815

"Volatile qualifier” - bestamning/tillagg till deklaration

volatile farhindrar viss optimering (som annars ar bra och nddvandig) dvs. indikerar aft
kompilatorn maste férmoda att innehallet p4 en address kan andras "fran utsidan” (dvs. en
andring kan inte upptackas vid statisk analys av koden).

Avsikten att forbattra koden kan ga fel...

Exenipe L = < .ﬁm%ﬁmdh’d' 3 : volatile char * utport = (char®) ex20021214;
char * inport = (char*) ex4ee21814; char * inport = (char*) ax48021014; volatile char * inport = (char*} ex40821814; void ‘FZ(}I
void foo(){ void foo(){ void foo(){ i
. cher e Lo while(*inport != @) *rtport = @
while(*inport != @) while( tmp 1= 8 )
{ { { -
SR *utport = 1;
} 1
) N ¥ .
i *utport = 23

En optimerande kompilator kan "flytta ut” lasningen fran iterationsslingan och testen reflekterar da
inte langre portens varde.
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EH
printf( “¥s - ¥s\n”, (char*)p2c, (char*)p2i);

Vad blir utskrifterna?

in Emilia (version 1): %c \ *(x123));
f ("\'I\7 1n Enllia (version 2): %c \n", si{3] 3;
printf (*}'IA* in Emilia (version 3): %c \n", 3[=

tr st £ are falr
* in Emilia { o 13 Xe \n*
" in Emilia (version 2): %e \R*
* in Emilia (version 3): %< \n”

3[sz] 3

34, dr falt da pekare?... Nej
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Pekararitmetik Pekararitmetik Stranghantering
i T Alla andra operationer, som exempelvis skift, ,
FO'J:TE Dperamlzer ar tillana pa pekare: negation, bitvis komplement, multiplikation eller Vid addition (ptr+n) eller subtraktion (ptr-n), pekartypen avgdr hur manga bytes som yiterligare en variant av strlen
* ressoperator i Hq 2 A
. Dererer;s division etc. 4r meningslosa och darfor adderas/subtraheras
« Addition av heltalskonstant forbjudna. Everpel 1 e serland e 11 ) int strlen( char *s )
= Subtraktion av heltalskonstant char *cp = (char *) Bx20081800; {
*  Subtraktion av pekare med samma typ (cptl);  /f Uttry verde: @x20081001 N int i = @;
Exempe! 2 cp++; /I cp &r darefter Bx28001001 i R X . .
char *cpl; raturn 14 1; while( Fs++ ) i++;
cpl = cpl + 1; Exempel 4: ] 5 :
Exempel 1: ++cpl; : (.har ’I‘(pl,*(pZ; nlExempeIJE" . return 1 + 1;
char ¢, *cpl, *cp2; cple+; .}nt f1p; 1nF *ip = (1th *2 BXQBOBIBQB; B it }
cpl = &c; Ji Ok int i (ip+1); // Uttryckets varde: @x20001804
cp? = &cpl; // Warning Exsmpsi 3: 1 = cpl-cp2; // Ok ip++; /f ip 8r darefter @x20001084 :
char *cpl; i = ip-cpl; /f Error bl e * 3 —¥g - — -
cpl = cpl - 1; s s++.  char tmp=*s; s=s+1;
--cpl; ptr+n = pir+n " sizeof{ ptr type) o % §
cpl--3; & 2
be ptr-n = ptr- n* sizeof( ptr type) (*sp++: tmp=*s; tmp=tmp+1;
Tankvart pEKarexem pel — 5 ? = . AR Thumb assembiee
m—— Féit eller pekare? . - —— Falt eller pekare, i korthet Pl
i e 3 x[y] Gversatis till = (x+y) 5adetta & ocksa en pekare. Ao 20E9ARLc - 2AGBA2E
= Indexeting & samma sak for pekare och falt : AT S Exempel PP
char namz[] = "Machine Oriented Programming™; char* s1 = 20809828: GCEIEA4S “Endl”
char *p2c; include <stdlo_hs hi 2 - "Emilia": 208030241 GAGAELES “1a10"
e s i ot e s = T T
{
pP2C = name; 52 si
{int¥)name; ) . Type: Fait Pekarvariabel
{ “%s - ¥s\n", (char*)p2c, (char®)p2i}; att dere

Adressenng: &s2 arinte majligt - 52 a bara en symbol &s1 = adress till variabein 51
52 =symbol = faltets startadress k

1's vérde = fextsrangens startadress.

s2 = B(s2[e]) s1 = &(s1[e])
s2[e] si[e] =%1—TF
Pekararitmetic | s2++ ar inte majligt s1++ arOK

(s2+1) [@] 40K

(s1+1)[@] & OK

Typstodel: sizeof(s2) =Thytes

sizeof(s1)=sizeof(char*) =4byks

=2 &r en symbol {ingen variabel) fér en adress kand vid kompileringstilliallet.
Eftersom =2 & en adress, kan vi dereferera den pA samma sétt som en pekare: *s2 — 'E'.
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Fler skal att anvanda pekare Pekare till funktioner - "funktionspekare” Pekare till funktioner
Argument ar vardeanrop, "pass-by value”i C. b A A S En funktionspekare definieras av: Vi har féljande funktioner:

[ia 3161 408 &) inc1 anvander kopia av parametern s pe— * Returvardet ‘“’::Ld do_this( "U%d ) A}
t inc2 andrar innehallet via parametern... i = Argument och deras respektive typer veid do_that( void ) {}

Vi kan deklarera en variabel func, som en pekare till en sddan funktion.
wvoid (*func)(void);
Vi har sedan ytterligare eft instrument

Funktionspekarens varde &r en adress.

1
vold 1ne2( int *x )
{

P i
' ‘ Exempel. att paverka programfladet: ;
:" bt 1 har fortfarande vardet 0, men b7 int fooB( woid ); f/ Funktionsprototyp if( ... e R?.,:do_thls
a0t xaea, waea; | X2 PR VAMELY efter aniopen a 5 e int fool( int x );  // Funktionsprototyp func = &do_this; LDR R3,=func
sHea W g i int (*funp) (int); // Deklaration av variabel 'funp® else STR R2, [R3]
neag & 3 func = &do_that;
¥ funp = fooB; f/ Marning, typfel s
funp = fool; 71 Ok func():; /* do_this eller do_that... */ LDER R3, func
BLX R3
_ _ . — Pekare till pekare Deklarationen :
Pekare till C-funktioner pa fast adress i minnet char #*#*dcp;
00200 Exempel: lases “dep ar en pekare fill en pekare till en char”.
Exempel: i ENT 3 = *dcp: kod
2 : 3 S Wl "Teampolin cp Ccpj Kodas
En parameterids subrutin portinit for att inifiera R o LDR B3 =de & RI&d
hardvaran | MD407 finns med ingang pa adress adress — f £ cp :
0x08000200 | minnet. Visa hur denna kan anropas: ’ LDR  R3,[R3] @& R3cdep ;E 'H H i E ......
) i assemblersprak LDE R3, [R3] @ R3s«*dcp T iR EEAN AR A
b) frn ett C-program e LDR  R2,=cp
2 STR  R3, [R2]
LOR RO,=0x3000200
BLX RO c = **dcp; kodas
b) LDR R3,=dcp & R3<&dcp .
#define portinit ((void (**)(void) ) exBeeazea ) 1DR R3, [R3] @ Ricdep F
3 id R
‘{m et LDE  R3, [R3] B R3e*dcp
portinit(); LDRE R2Z, [R3] @ R3«**dcp
1 1LDR R3,=c _
STRE R2, [R3] dep e &dop
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Falt som parameter till funktion

» Ett falt | en parameterlista &r en pekare

||.raid foo(int i[1); |

[1- notationzn finns men betyder pekare,
dvs. detta & samma sak som:

||.rr:|id foo(int* 1); |

Undviker kopisring av hela falt infor
funktionsanropet. Langden av faltet behdver
inte vara kénd.

Dock: faltet kan 8ndras i den anropade
funktionzn

int sumelements{imt *a, int 1)
i
int sum = @;
for (imt i-8; icl; i++) {
sum += afi];
T
return sum;

3

int array[] = {5,%,3,2,1};
int x;
x = sumElements(array, 5);

Maskinorienterad programmering

Pekarfélt
Exempel: Ett falt med pekare till textstrangar

Hinclude cstdio he
vold Swapiwold** pl, vold **p2)
1

vold ¥

el o 2 Byt plats mellan tvd

pl=p; pekarvariabler
F
ehar *list[]={"Elsa*,“alice”, “Maja”,"Enilia"}; | Ett falt med pekare
int main()

intf{ “PointerSize is = Xi\n", {int) (sizeof{list} 4 } J;
{ "Slzelf(llst) = ¥1\n", (int) slzepf(list));

{ "%s Xs Ks Xsh\n", list[e],list(i],list[2],ist[3] );
o (vold*)&list[@], (waid*) : 83 H

printf{ “Xs ¥s s Zswn", liztje],

1] 13y 3
aapl (wedd*)B1ist{@], (void=)&1ist(1]);
primtf( “¥s ¥s Ks ¥s\n", list{e],list[1),lise[2],Mse[3] 3;

Flerdimensionella falt

Exempel: Innehall och adress
pinclude <stdio.hs
imt arrayofarrays[3}[a] =

|
int 1,7;
for{ 1=8; 1£3; 1o {
For | =8; J<d; f++}
print#{“3d “, arrayofarraysfi][ii);
print#( “\n");
1
For{ i=8; 1¢3; fa+) {
for [ {=R; j<d; e}
printf(“Ip °, Barraydfarcays[i]1[17);
printf(*yn");
1
return 8;

arrayofarrays[1][j] = array0farrays+i*a+j
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