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Goldbach hypotes

Goldbaclly conjecture sy one of Hre oldest wnsolved probplems un number thveory
and v all of mathematics: It stotes:Every even unfeger greoter tam 2 con be
expressed as the s of two- primes:

Such o number B called a Goldbacih number. Expressing o giwen even numbper
a8 a suw of two- primes B called ar Goldbaci partution of Hhe nmumber.

[32=5 447,52 =11 +41, 52 =13 + 9]

(M=T+47, 3411 +43, M3 +41, M4=17+3], M=2 +31}
[56=3 453, 56 =13 +43, 56 =19 +137)

(=545, 58 =11 +47, B =17 +41, 2= + 1)

{60 =7 453,60 =13 447, 60 =17 + 43, 60 =19 441, 60 =23 + 37,

distribution of the number of representations

P T T S T T S T TR T T T T T T T TS T S T T N
CF T10 704 16 1820 T334 26 3330 32 34 36 32 4042 44 46 88 5052 54 56533 60

The number of ways an even number can be represented

o the sum of two- prumes
(Wikipedia)

Hér anvander du Codelite och GCC for varddatorsystemet.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:GoldbachConjecture.gif

Goldbach hypotes.

Uppgift 1: Primtal

Ett primtal ar ett heltal >1 som inte ar jamnt delbart med nagra andra tal &n med 1 och med sig sjalv.

Uppgiften ar att skriva ett C-program som laser in positiva heltal fran tangentbordet och som undersoker om
talen ar primtal eller inte. Programmet bestar av tva funktioner:

int main(int argc, char **argv)

int is_prime(int n);

Funktionen is_prime skall undersbka om ett parametern n ar ett primtal. Som resultat skall funktionen
returnera vérdet 1 om det talet n &r ett primtal och vardet O annars. FOr att undersoka om ett tal ar ett primtal
kan man direkt anvanda definitionen av primtal. Man undersoker alltsd om nagon division av n, med nagot

annat tal m (m<n, m>1) ger ett resultat utan rest. Om divisionen inte gar jamt ut for nagot sadant tal m, maste
n vara ett primtal.

o Skapa ett nytt projekt is prime. ?”t main(int argc, char **argv)
. int x;
e Implementera funktionen printf("Is prime test\n");
int is_prime(int n) while(1)
{
e Anvand huvudprogrammet till hdger for att pﬁn?‘ﬁ;gg‘cgr number to check:");
testa funktionen. Funktionen main laser in ett ;i?nx(( 53 5
tal i taget fran tangentbordet. For varje tal if( is_prime( x ) )
storre &n 1 anropas funktionen is_prime for lprintf("%d is a prime number\n", x);
i - o L. - else
att un_dersoka om det inléasta talet_ar ett primtal printf("Nop, %d is NOT a prime number\n”, x);
eller inte. Resultatet av testet skrivs sedan ut }
till konsollfonstret , return o;

e Kontrollera programmets funktion med
CodeLite. forvissa digom att is_prime
fungerar som avsett innan du gar vidare till
nasta uppgift




Goldbach hypotes.

Uppgift 2: Hypotesen

Goldbach hypotes sager att varje jamnt naturligt tal (utom 2) kan skrivas som summan av tva primtal.
Hypotesen stalldes upp i mitten av 1700-talet och anses allmant vara sann. Den dr dock annu ej bevisad.

Uppgiften ar nu att skriva ett C-program som upprepade ganger fragar efter ett tal fran tangentbordet. Om talet
ar jamnt skall programmet skriva ut alla mojliga kombinationer av tva primtal som bildar talets summa. Varje
kombination av primtal skall endast skrivas ut en gang.

Ett exempel pa hur det kan se ut nar man kor programmet | Ge ett tal. Avsluta med ett tal <= 2: 14

visas till hoger: 3+11
Om ett inlast tal &r udda skall programmet ge en 7+7
felutskrift. Kérningen skall avslutas om man matar inett | Ge ett tal. Avsluta med ett tal <= 2: 100
tal som &r mindre &n eller lika med 2. 3497
Om t.ex. talet 14 l4ses in, s& skall programmet endast ge | 11+89
ett av primtalsparen (3,11) och (11,3) som utdata. 17+83
29471
41+59
47+53

Ge ett tal. Avsluta med ett tal <= 2: 897
Talet ar udda!
Ge ett tal. Avsluta med ett tal <= 2: 1

Programmet har tre funktioner: is_prime, goldbach och main.
int is_prime(int n);

samma funktion som i uppgift 1.

int goldbach( int start, int sum);

Funktionen letar efter forsta talpar (x och sum) dér det géller att: x + (sum-x) = sum och att x respektive
(sum-x) bada &r primtal. Iterationen borjar med start och pagar till ett saddant talpar hittas, da returneras x,
eller till alla mojligheter undersokts, i detta fall returneras 0.

int main(int argc, char **argv)

I main skall all inlasning och alla utskrifter ske. Nar ett tal n har l&sts in kontrolleras forst att n uppfyller
villkoren dvs. &r jamnt och storre dn 2. Darefter undersoks alla kombinationer av talen n1 och n2 sadana att
n1+n2=n. Om bade n1 och n2 ar primtal ska detta talpar skrivas ut som n1+n2.

e Skapa ett nytt projekt goldbach.

e Implementera aven funktionerna:
int goldbach(int start, int sum);
int main(int argc, char **argv);
e Kontrollera programmets funktion med CodeL.ite.




