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Maskinorienterad programmering

Inledande uppgifter dar du:

e Bekantar dig med utvecklingsmiljon
e Lar dig redigera, kompilera och testa ett enkelt C-program

Uppgifterna loses med CodeLite/GCC for véarddatorn.

Inledningsvis skapar du ett arbetsutrymme (Workspace), och lagger till ett projekt i arbetsutrymmet.
Dérefter bygger du ett enkelt He11o World —program.

Du provar att kora ditt program.

Du 6vergar darefter till att undersoka hur man kan generera och skriva ut en foljd av Fibonaccital.
Fibonaccital &r tal som ingar i en heltalsfoljd, Fibonaccis talfoljd, dar varje tal ar summan av de tva
foregaende Fibonaccitalen; de tva forsta talen ar 0 och 1.

PoNhPE

Fler lampliga programexempel av varierande svarighetsgrad kan du hitta har:

https://www.programmingsimplified.com/c-program-examples



https://sv.wikipedia.org/wiki/Tal
https://sv.wikipedia.org/wiki/Heltalsf%C3%B6ljd

Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Skapa ett nytt arbetsutrymme

Skapa ett nytt arbetsutrymme, vélj fran menyn: Selec the workspace type
Q, search

Workspace | New Workspace

Cos
File System Workspace

Du far nu vélja vilken typ av applikation du avser att
arbeta med, valj har C++.

Beroende pa din Codelite installation kan det finnas
fler alternativ. Vi behandlar inte dessa har.

Klicka nu OK for att ga vidare.

OK Cancel

Tank redan fran borjan igenom hur du vill organisera dina filer. Ett enkelt satt ar att valja sokvagen (Workspace
Path) som en rotkatalog och darefter lagga till projekt och filer under denna rotkatalog. Det &r dock inte
nodvandigt men man bor tanka pa att praktiskt taget alla filer anges med relativa sokvagar vilket kan ha
betydelse om man senare forsoker flytta runt projekt eller filer.

Undvik att sprida ut arbetsutrymmet éver flera olika
diSkal’, det brukar ofta leda till olika typer av Workspace Path: | ARBETSBIBLICTEK ] [
svarforstaeliga felsysmptom. Workspace Name: [nto |

Generated File:

ARBETSBIBLIOTEK\Intro\Intro.workspace

Undvik ocksa blanktecken och nationella tecken,
exvis 4,a,0 i sokvagar och filnamn eftersom detta kan
skapa problem med olika verktyg som anvands av
CodeLite.

Valj en lamplig plats (Workspace Path) och ett
lampligt namn (Workspace Name) for ett forsta

arbetsutrymme.

KI'Cka daI‘Eftel’ pé OK fOI’ att Skapa arbetSUtrymmet [/ Create the workspace under a separate directory
Namnet far automatiskt filnamnstillagget Concel
.workspace

Att tanka pa: projekt kan inga i flera arbetsutrymmen. Du kan darfor senare skapa ett nytt arbetsutrymme dar
du lagger till tidigare projekt. Pa sa satt kan samma projekt nas fran flera olika arbetsutrymmen.




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Skapa ett nytt projekt

Du kan skapa ett nytt projekt pa flera olika satt:

valj fran huvudmenyn:
Workspace | New Project

eller

Hogerklicka pa det nya arbetsutrymmets ikon i

Workspace-fliken, valj:
New | New Project

New Project-dialogen éppnas:

Kontrollera att installningarna anger rétt typ
av projekt och kompilator, jamfor med
figuren.

Obs: under MacOS kan du bara vélja
debugger LLDB har.

Vilj
Console | Simple executable (gcc)
Ge projektet ett namn, som exempel
Fibonacci
Klicka OK.

Projektet Fibonacci skapas...

...expandera dess ikon i Workspace-fliken:

File Edit View Search Workspace GBuild Debugger Plugins Perspective Seftings
Workspace View New Workspace..,
Workspace [ERUEER Open Workspace...
Close Workspace
:: Debug Reload Workspace
& £ Import other |DEs solution/workspace files...
= Intro New Project

Add an existing project
Open Active Project Settings...

Parse Workspace

Parse Workspace - Incremental

Ale-F7

Workspace View [ ]
Workspace  Explore v
: Debug ~
8« v 5
(= Intre
New
Build

Add an Existing Project
Parse Workspace - Incremental

Close Workspace
Reload Workspace

Workspace Editor Preferences...

Workspace Settings..

File Edit View Search Workspace Build Debugger Plugins Perspective Settings Help

> Mew Project
> New Workspace Folder

New Project

Path: |ARBETSBIBLIOTEK3'Intr0

Marme: | Fibonacci

Create the project in its own folder

Category: | Console

Type: | Simple executable (gec)
Compiler: | GCC
Debugger: | GMNU gdb debugger

Build System: | Default

OK Cancel

Har har du nu fatt en ny fil, main.c att borja ditt projekt med.

#tinclude <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)
{
printf("hello world\n");
return 9;

}

Vi borjar med att prova denna innan vi évergar till Fibonacci...

= C Intro

v Fibonacci

- E‘src

C main.c




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Kompilera och lanka

Du kan nbyggau prOjEKtetl dVS. Skapa en exekverbar W'orkspace. Build Debugger Plugins Perspective Settings Help
fll, pé flera olika satt: cenfigarstion Hiznzger.

~ Run Ctrl-F5
vélj fran huvudmenyn: i
. . . | Build Project B ev)
Bulld | Bulld Project i V;’f‘ Compile Current File Ctrl-F7

Compile Current File's Project Ctrl-Shift-F7

Clean Project

Stop Build

eller med snabbvalstangent (F7) Rebuild Project
Build and Run Project Ctrl-F9
Build Workspace Ctrl-Shift-B

Clean Workspace
Rebuild Workspace

Batch Build...

Mesxt Build Error F4
eI"Ie_r genom att hogerklicka pa projektet och Fibonacci:: Debug v : int main(int arg
vilja: R L~ F 4 {
Build v 3 Intro 5 L‘:-‘ printf("hell
. ; o . ~ [ Fibonacci 6 return @;
Alternativet Build anvands alltsa for att kompilera - ) sre #  Pin Project
nddvandiga filer i projektet till objektfiler (.0) for C mair :
. L . - . Build
att avslutningsvis lanka samman objektfiler med -
standardbibliotek till en exekverbar fil. = Clean
M
Stop Build
Project Only >

Via denna popup-meny kan du goéra flera olika saker, som att lagga till ytterligare filer i projektet, strukturera
vyn med hjalp av virtuella foldrar (paverkar ej filernas placering pa disken...) etc.

Alternativet Clean tar bort samtliga objektfiler och Rebuild kompilerar om samtliga kalltextfiler innan
objektfilerna lankas samman.

Du kan sjélv undersoka andra operationer som kan utféras via denna meny.

Vid Build aktiveras ocksa motsvarande meddelandefonster langst ned, och visar resultatet:

Output View

. Build

* & L A= e

C:\Windows\system32\cmd.exe /C C:/cseapp/Codelite/mingw32-make.exe SHELL=cmd.exe --no-print-directory -e -f Makefile
Memme o= Building project:[ Fibonacci - Debug ]----------
C:\cseapp\CodelLite/tools/gcc/bin/gcc -c¢  "D:/Intro/Fibonacci/main.c” -g -08 -Wall -o Debug/main.c.o -I. -I.
C:\cseapp\CodelLite/tools/gcc/bin/g++ -o Debug/Fibonacci @"Fibonacci.txt™ -L.

====0 errors, @ warnings====

Har fran Windows, det ser nagot annorlunda ut under Linux eller MacOS.




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Provkor programmet

Du kan starta programmet pa flera olika séatt, fran huvudmenyn: poten RN e Plsbs Pespethe s Heg

Cenfiguration Manager...

Build | Run v Run Ctr-Fs
Stop
eller med snabbval (Ctrl-F5) Y siaprojea 7 R
v E Compile Current File Ctrl-F7
Compile Current File's Project Ctrl-Shift-F7

Clean Project

Stop Build

Rebuild Project

Build and Run Project Ctrl-F9

Build Workspace Ctrl-Shift-B
Clean Workspace
Rebuild Workspace

Batch Build...
Mext Build Error F4
eller via ikonen Run Active Project Fibonacci  Debug v |’ -
o | in
{J‘:I\} _éf" s W _j,{'" _ I?{
tro A
| ft'banacri
r_'.' src
main.c

Du far nu fragan:

Would you like to build the active project
before executing it?

Remember my answer and don't ask me again [ Buildand Execute |  Execute

Kryssa i "kom-ihag"-boxen sa slipper du svara pa detta varje gang. Valj sedan Execute.

Ett konsolfonster skapas automatiskt (vi valde ju denna projekttyp) och programmets utskrift skickas till detta
fonster...

CA\Windows\SYSTEM32\ crmd.exe
hello world

Press any key to continue .




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Test, felsokning och felavhjalpning

Vi fortsatter nu med kod hamtad fran:

http://www.programmingsimplified.com/c-program-generate-fibonacci-series

Du kan ocksa kopiera koden harifran:

Ersétt Hello World-programmet i
filen main.c med Fibonacci...

/* Fibonacci Series c language */
#include<stdio.h>
int main()
{
int n, first = @, second = 1, next, c;
printf("Enter the number of terms\n");
scanf("%d",&n);
printf("First %d terms of Fibonacci series are :-\n",n);

for (€ =0 ; c<n; c++ )

{
if (c<=1)
next = c;
else
{
next = first + second;
first = second;
second = next;
printf("%d\n",next);
}
return 0;
}

Att satta en brytpunkt: o I il
; o . . 3 int main()
Placera markoren i nagot av falten med vit bakgrund 2| 70 L e .
I texteditorns vanstra kant och hdgerklicka, valj : P ey e e of temsin®);
AddBreakpoint fﬁr att Sé_tta ut en brytpunkt pé raden. S printf("First %d terms of Fibonacci series are :-\n",n);
i?[ for (¢ =9 ; c <n; c+t )
12 if (c<=1)
13 next = c;
14 else
15| B {
16 next = first + second;
17 first = second;
18 second = next;
19 ¥
20 printf("%d\n",next);
21 ¥
. . . . ° 22 return @;
Foljande bild visar hur vi satt brytpunkter pa tre Bk
24 N

strategiska stéllen i programmet:

Workspace SIS 1 /* Fibonacci Series c language */
X 2 #include<stdio.h>
Fibonacci : Debug v . .

3 int main()

edar LV & 4 {

v @ Intro 5 int n, first = @, second = 1, next, c;

~ 9 Fibonacci 6|@® printf("Enter the number of terms\n");
~ [ src 7 scanf("%d",&n);
- OERE 8 printf("First %d terms of Fibonacci series are :-\n",n);

9
10 for ((c =8 ; c < n ; c++ )
11 {
12 iF (c<=1)
13 |@ next = c;
14 else
15 {
16 | next = first + second;
17 first = second; |
18 second = next;
19
28 printf("%d\n",next);
21 3
22 return 8;
23 }
24




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Kompilera och lanka prOjektet Fibonacci. Om forkspace Build  Debugger Plugins Perspective Settings  Help

du far felmeddelanden, ratta till och kompilera ® . stat/Continue Debugger Fs

igenl o Restart Debugger Ctrl-Shift-F5

Attach to process...

v Debug a core dumnp...

Starta sedan debu fran huvud NS S
ggern Tran huvuamenyn. Stop debugger Shift-F5

E 1, next, c;
Step Into F11  of ter‘ms\n");

Debugger | Start/Continue Debugger

Step Into Instruction
Next 10 Fibonacci serie

e”er med Snabbval (F5) 10 Mext Instruction Ctrl-F10

Step Out Shift-F11

CO =l O N B W P

Lo

12 Jume te Caret Line

Ett konsollfonster skapas, det ar detta fonstret vi BN D:\Intro\Fibonacci\Debug)\Fibonacci.exe
anvander for in- och utmatning med vart testprogram

Exekveringspunkten, dvs. den rad i programmet, som star i tur att utforas, marks upp, som har med gron
bakgrund, eller en gron pil i vanster marginal. Har visas nu programmets forsta exekverbara sats:

2 #include<stdio.h>
3 int main()
4 =
5 int n, first = @, second = 1, next, c;
& [P printf{"Enter the number of termsin")};
7 scanf("%d”,&n);
8 printf("First %d terms of Fibonacci series are :-Wwn",n);
1@ for (c =@ ; c<n;c+r )
11 E {
12 if {c<=1)
13| @ ext = c;
14 else
15] |E [
16 | next = first + second;
17 first = second;
Debugger
Locals
Observera hur de lokala variablerna (Locals) har slumpmassiga O ¢
varden det kan vara helt andra varden pa din skarm, variablerna ar ~ Name Value
an sa lange oinitierade, detta gors av programmets forsta sats. :;I_rt ;15399"4
5na 0
} next 0
¥ second 16
Ready Ln 3, ColQ




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

De tre ikonerna Stepln, Next och StepOut anvénds foér kontrollera stegvis
exekvering av programmet:att utfora delar av programmet.

e Stepln: Om nasta exekveringspunkt &r en funktion sa folj programmet in i

funktionen. (Anvand Next om du vill utféra hela funktionen).

o Next: Utfor hela exekveringspunktens rad.
o StepOut, utfor hela funktionen

Hér ar det lampligt att stega med Next:

Den forsta raden, dvs. tilldelningarna av first och
second utfors, exekveringspunkten flyttas till nasta rad.
Observera hur fonstret med variabler uppdateras.

Utfor nu hela printf-satsen, Véaxla till konsollfonstret
och observera programmets utskrift.

Exekveringspunkten flyttas till nasta rad, som &r en
inmatningssats (scan¥).

Klicka nu ytterligare en gang pa Next-ikonen, for att
utfora raden med scanf-satsen, observera att
exekveringspunktens markering férsvinner (programmet
exekveras), det beror pa att programmet vantar pa
inmatning, ge ett heltal, exempelvis 8 och tryck darefter
<Enter> for att avsluta inmatningen.

Debugger

Locals

O &
MName
Lo

¥ first
*n

¥ next

¥ cecond

Ready

Value

11535904
0

0
0
1

Ln 6, Col 0

Enter the number of terms

Enter

the number of

Terms

Debuggern tar nu tillbaks kontrollen, exekveringspunkten placeras pa nasta printf-sats. Observera ocksa

hur variabeln n, som tilldelas i scanf, uppdateras.

- -t ¥ -1 - o -3 ol S |
& printf("Enter the number of termsyn");

7 scanti("%d”,&n);

8 printf("First ¥d terms of Fibonaccl series are :-%
18 for ( c =@ ; Cc<n ) C+e )

1 {

12 iF(c<=1)

5 e
\n",n)

Som nésta steg kan du prova att exekvera programmet till nasta brytpunkt,

klicka pa den grona startikonen (Continue)

Mame
LS

¥ first
¥n

¥ next

¥ zecond

>

Value

11539904
0

a
0
1




Inledande uppgifter, kompilera, lanka och testa.

Programmet  stoppas vid  nista 1o for (c =8 ; c<n; ctt)
1 |H {
brytpunkt... o (e
13 | next = c;
14 else
15 | {
16 next = first + second;
17 first = second;
18 second = next;
19 }
Inspektera de lokala variablernas . 0
varden > first 0
¥n a
¥ next 0
¥ cecond 1
Ta bort brytpunkterna i programmet 20 L printf("%d\n",next);
genom att vansterklicka pa den orange 21 1
markeringen (markeringen forsvinner) 79 return @;
Séatt ut en ny brytpunkt pa 23 ¥
programmets sista rad (return 0) 24
Exekvera programmet (Continue) till 2@ printf("%d\n",next);
sista brytpunkten: 21 |
22 | return 8,
23 }
24

Observera texten som matats ut i
konsollfonstret av programmet:

Avsluta debuggern genom att klicka pa
den réda ikonen: > < >

Fibona




