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1. Notera forst att alla dequeue-operationerna kommer att lyckas.

Inséttning forst i xs har tidskomplexiteten O(¢), dér ¢ dr antalet element
i arrayen. Borttagning av det forsta elementet i q har tidskomplexiteten
O(1) (mojligtvis amorterat, beroende pa hur den cirkuldra arrayen imple-
menterats). Den totala tidskomplexiteten blir

C] (S(l + i)) — O(n?).

i=0
2. Om trédet inte ar alltfor djupt sa behover vi kanske inte oroa oss for ”stack

overflow”, och i sé fall kan en rekursiv implementation vara lamplig:

private boolean parentsAreCorrect() {
return parentsAreCorrect(root, null);

}
private boolean parentsAreCorrect(Node n, Node parent) {
return n == null
|| (n.parent == parent

&& parentsAreCorrect(n.left, n)
&& parentsAreCorrect(n.right, n));
}

Eftersom algoritmen utfor O(1) arbete per tradnod, och O(1) 6vrigt arbe-
te, sd ar algoritmen linjar i tréddets storlek.

3. Anvind en bindr heap och en k6 (en dynamisk cirkulir array), och sétt
in varje varde antingen i heapen eller i kén. Invariant: Koén ar sorterad.
Implementation:

o empty: Skapa en tom heap och en tom ko.

e insert(v): Om kon &r tom, eller om kons sista element v/ < v, sétt in
v sist 1 kon (som fortsétter vara sorterad). Annars, sitt in v i heapen.



6.

e deleteMin: Om kon &r icketom och antingen heapen ar tom, eller
kons forsta element dr mindre dn eller lika med heapens minsta ele-
ment, ta bort och ge tillbaka kéns forsta element. (Notera att kon
fortsitter vara sorterad.) Annars, ta bort och ge tillbaka heapens
forsta element. (Notera att prioritetskén antas vara icketom, s& kon
och heapen kan inte bada vara tomma.)

Om vérdena sétts in i sorterad ordning sa kommer inget element séttas
in 1 heapen, och tidskomplexiteten blir i s& fall O(1) (amorterat) for varje
operation. I det generella fallet blir tidskomplexiteten O(log ¢) (amorterat)
fér bade insert och deleteMin.

1,2,7, 3,4,8,5, 6.

Tidskomplexiteten for delete k t &r, i vérsta fallet, linjar i tradets hojd,
och eftersom tradet inte behover vara balanserat sa &r hojden i varsta
fallet linjér i antalet noder (d v s nycklar) i triadet. Svaret blir O(n), dar
n ar antalet nycklar i tradet.

Notera att svaret O(v), dér v dr antalet varden i tradet, ar fel. Det &r
mojligt att skapa trdd med godtyckligt manga nycklar, dir varje nyckel
svarar mot en tom lista.

(a) Alla korrekta svar:

e bye,a,d, f,c,g.
e,a, f,d,c,g.
e, f,a,d, c,g.
b,a,d, f,c, g.
b,a, f,d,c, g.
e e, b, f,a,d, c,g.
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(b) Algoritmen fungerar om bredden forst-sokning anvéinds, men inte om
djupet forst-sokning anvéinds. Motexempel:

0=0

Anta att djupet forst-sokning anvinds. Om s6kningen besotker a in-
nan b, s& kommer det berdknade kortaste avstandet till b att bli 2
istéllet for 1. Om s6kningen istéllet besoker b innan a sa kommer det
berdknade kortaste avstandet till a att bli 2 istéllet for 1.



