Losningsforslag till tentamen 170818

Uppgift 1
a) Sant.
b) Sant.
c) Sant.

d) Falskt. IPv6 anger en IP-adress med 132 bitar.
e) Falskt. Spoofing asyftar anvindning av forfalskad eller lanad identitet pa Internet, ofta for bedragligt syfte.

f) Falskt! Tidskomplexiteten dr O(n *log n).

g) Sant.
h) Sant
i) Falskt. Man syftar pa att utvecklingen inom mjukvaruindustrin gar allt snabbare och nya produkter maste

lanseras allt snabbare for att inte bli utkonkurrerad.

i) Falskt. Har modulerna hég coupling och lag cohesion &r programsystemet svart att bygga ut och modifiera,
beroende pa att en férdandring i en moduler paverkar andra moduler.

Uppgift 2

Uppgift 3

Ett fotografi ar en avbildning av objekt i verkligheten som skapas genom att ljus fangats pa ett ljuskdnsligt medium.
For att en datorgenererad bild skall bli realistisk géller det att dterskapa hur energin fran ljuskéllor reflekteras av olika
ytor i bilden.

Detta kan till exempel vara metoder for att forse en bild med reflektioner, skuggor och mer avancerad
belysningsteknik. Skuggor och reflektioner &r mycket viktiga i manga sammanhang, eftersom méanniskan anvander
sig av dessa for att avgora var olika objekt befinner sig i férhéllande till varandra.

Uppgift 4

®-notationen anvénds for att beskriva en algoritms tidsdtgdng utan att ta hansyn till detaljer och utan att ange
tidsdtgangen i absoluta métt (vilket naturligtvis ar beroende av hur snabb hardvaran &r). Det som beskrivs ar hur
tidsdtgangen vaxer beroende pa storleken av den datamangd som algoritmen bearbetar. Man tar endast hansyn till den
"dominerande termen", dvs endast den del i algoritmen déar den storsta tidsatgangen forbrukas.

Att tva algoritmer tillhor samma @-klass innebér att bada algoritmerna har samma tillvaxthastigheten pa
tidsatgdngen. En algoritm som har tidskomplixiteten ®@(n?) har saledes en tillvixt pa tidsatgangen som ar kvadratisk
med hénseende till den bearbetade dataméangdens storlek.

Eftersom ®-notationen inte anger ndgon absolut tidsatgang, kan en algoritm som tillhor en ®-klass med en snabb
tillvaxtshastighet i absoluta métt krdva mindre tidsdtgang for sma dataméngder dn en algoritm som tillhor en ®@-klass
med en langsammare tillvéxtshastighet.



Uppgift 5

Ett bindrt soktrdd ar ett bindrt trdd, dar varje nod innehaller ett varde fran en ordnad méangd. For varje nod n i ett
binart soktrad géller foljande:

- samtliga noder i det vénstra subtradet till n innehaller varden som ar mindre &n vérdet i noden n.
- samtliga noder i det hogra subtrddet till n innehdller varden som &r storre &n vardet i noden n.

Betrakta nedanstdende binira soktrad:

Sokning efter ett element t.ex. det som har vérdet 17 tillgar enligt foljande:
17 ar storre an vardet 13 som finns i roten, darfor fortsatter sokningen i det hogra subtréddet.

17 &r mindre 4n vardet 23 som vérdet i roten av det subtrdd som vi nu genomsoker, darfor fortsétter sokningen i det
vanstra subtradet till detta subtrad.

17 &r lika med vérdet 17 som é&r vardet i det subtrdd som vi nu genomsdker. Alltsa har gvi lokaliserat det eftersokta
elementet.

Om vi soker efter ett element som inte finns i trddet kommer nér det subtrdd som skall genomsokas &r tomt.

Uppgift 6
Namn Saldo
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Uppgift 7

a) Utskriften blir
[6, 6, 6, 10, 11]
b) Utskriften blir:

8
27
64
125
125
125
125
125

Uppgift 8

import javax.swing.*;
public class Wind {
public static void main(String[] args){
boolean done = false;
while (!done) {
String indata = JOptionPane.showInputDialog("Ange vindstyrkan i m/s:");
if (indata == null)
done = true;
else {
double wind = Double.parseDouble(indata);
if (wind < 0 || wind > 115)
JOptionPane.showMessageDialog( null, "Felaktig indata! Forsok igen!");
else {
String name = term(wind);
JOptionPane.showMessageDialog( null, "En vind pa " + wind + " m/s kallas pa sjon for " + name);
}
}
}

} // main

public static String term( double wind){
String name;
if (wind <= 0.2)
name = "stiltje";
else if (wind <= 13.9)
name = "bris";
else if (wind <= 24.5)
name = "kuling";
else if (wind <= 32.7)
name = "storm";
else
name = "orkan";
return name;
}//term

} //Wind



Uppgift 9

a)

public class MexicoDice {
private Die d1;
private Die d2;
private int value;

public MexicoDice() {
Die d1 = new Die();
Die d2 = new Die();
value = 0;

}//constructor

public void roll() {

d1.roll();
d2.roll();
int r1 = d1.getValue();
int r2 = d2.getValue();
if (r1 >=12) {

value = 10 * r1 + r2;
} else {

value = 10 * r2 + rl;
}

}/roll

public int getValue() {
return value;
}//getValue
}//MexicoDice

b)

public class Util {
public static int lowestScoreValue(int scorel, int score2) {
if (toSerialNumber(scorel)< toSerialNumber(score2))
return scorel;
else
return score2;
}//lowestScoreValue

private static int toSerialNumber(int score) {
if (score == 21)
return 1000;
if (score / 10 == score % 10)
return 10 * score;
return score;
}//toSerialNumber
}//util



a)

public class MexicoDice {
private Die d1;
private Die d2;
private int value;
public MexicoDice() {
Die d1 = new Die();
Die d2 = new Die();
value = 0;
}//constructor
public void roll() {
d1.roll();
d2.roll();
int r1 = d1.getValue();
int r2 = d2.getValue();
if (r1 >=12) {
value = 10 * rl1 +r2;
} else {
value = 10 * 12 + r1;
}

}/roll
public int getValue() {
return value;
}//getValue
}//MexicoDice

b)

public static int lowestScoreValue(int scorel, int score2) {
if (toGrade(score1)< toGrade(score2))
return scorel;
else
return score2;
}//lowestScoreValue

public static int toGrade(int score) {
if (score == 21)
return 1000;
if (score/10 == score%10)
return 10 * score;
return score;
}//toGrade



Uppgift 10

a)

public static int secondLargest(int[] a) {
if (a == null || a.length < 2)
throw new Illegal ArgumentException();
int max;
int secMax;
if (a[0] > a[1]) {
max = a[0];
secMax = a[1];
} else {
max = a[1];
secMax = a[0];
}
for (int i = 2; i < a.length; i++) {
if (a[i] > max) {
secMax = max;
max = a[il;
} else if (secMax < a[i] && a[i] < max) {
secMax = al[i];
}
}
return secMax;
}//secondLargest

b)

public static int[][][] frosty(int[][]1[] samples) {
int[][][] newSamples = new int[samples.length][samples[0].length][3];
for (int row = 0; row < samples.length; row = row + 1) {
for (int col = 0; col < samples[row].length; col = col + 1) {
int xn = disturb(row, samples.length-1);
int yn = disturb(col, samples[0].length-1);
for (intc=0; c<3;c++) {
newSamples[row][col][c] = samples[xn][yn][c];
}
}
}

return newSamples;
}/frosty

private static int disturb(int v, int max) {
java.util. Random r = new java.util. Random();
int nx;
do {
nx = v+ rnextInt(2 * 5+ 1) -5;
} while (nx <0 || nx > max);
return nx;



Uppgift 11

a)

import
import
import

javax.swing.*;
java.awt.*;
java.awt.event.*;

public class SimpleEggTimer extends JPanel implements ActionListener {
private JButton plus = new JButton("+");
private JButton start = new JButton("Start");
private JLabel talLabel;
private Timer timer = new Timer(1000, this);
private int nrOfSeconds = 0;

public SimpleEggTimer() {

talLabel = new JLabel("0", JLabel. CENTER);
setLayout(new BorderLayout());
add("Center", talLabel);

add("East", plus);

add("South", start);
plus.setBackground(Color.yellow);
talLabel.setBackground(Color.white);
talLabel.setOpaque(true);
plus.addActionListener(this);
start.addActionListener(this);
start.setEnabled(false);

Font font = new Font("Times", Font.PLAIN, 36);
plus.setFont(font);

talLabel.setFont(font);

} //konstruktor

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

if (e.getSource() == timer)
countDown();

else if (e.getSource() == plus)
setTime();

else if (e.getSource() == start)
startClock();

}//actionPerformed

private void countDown() {

Y

nrOfSeconds = nrOfSeconds -1;

talLabel.setText(" " + nrOfSeconds);

if (nrOfSeconds != 0) {
Toolkit.getDefaultToolkit().beep();
timer.stop();
plus.setEnabled(true);

countDown

private void setTime() {

nrOfSeconds = nrOfSeconds + 1;
talLabel.setText(" " + nrOfSeconds);
start.setEnabled(true);

} //setTime

private void startClock() {

timer.start();
start.setEnabled(false);
plus.setEnabled(false);

} //startClock
}//SimpleEggTimer



b)

import javax.swing.*;
public class ShowSimpleEggTimer extends JFrame {
public ShowSimpleEggTimer() {
SimpleEggTimer clock = new SimpleEggTimer();
add(clock);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(300, 150);
setVisible(true);
} //konstruktor

public static void main(String[] arg) {
JFrame w = new ShowSimpleEggTimer();
}//main
}//ShowSimpleEggTimer



