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ﬂgefar 91 500 000 resultat (0,38 sekunder) >

Algorithm - Wikipedia

https://en. wikipedia org/wiki/Algorithm v Oversatt den har sidan

In mathematics and computer science, an algorithm is a self-contained sequence of actions to be
performed. Algorithms perform calculation, data processing, ...

What is an algorithm and why should you care? (video) | Khan Academy
i https://mww.khanacademy.org/.../algorithms/...algorithms/.../what. ..
17 nov. 2014
An algorithm is just a set of steps as explained. You have to learn how to make
sl algorithms using pseudo-code ...

Algorithms | Computer science | Computing | Khan Academy
https://www.khanacademy.org/computing/computer.. /algorith... v Oversatt den har sidan
We've partnered with Dartmouth college professors Tom Cormen and Devin Balkcom to teach
introductory computer science algorithms, including searching, ...

Intro to algorithms - Running time of binary search - Asymptotic notation - Recursion

What is algorithm? - Definition from Whatls.com

whatis.techtarget.com » Topics > AppDev » Programming v Oversatt den har sidan

This definition explains what algorithms are and how they work. We discuss types of algorithms
including search algorithms and encryption algorithms and ...

Algorithms - Stanford University | Coursera
https://www.coursera.orgfspecializations/algorithms

Algorithms from Stanford University. Algorithms are the heart of computer science, and the subject
has countless practical applications as well as ...
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Algoritm

Informell beskrivning:
Ett antal steg som beskriver hur en uppgift utfors.

Formell beskrivning:
En algoritm dr en ordnad samling entydiga, utférbara

steg som beskriver en terminerande process.

Brookshear: Computer Science, An overview
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Exempel: Sortering

1. Antag forsta talet “sorterat” 5 2
2. Hitta forsta osorterade tal 5

2
3. Hitta ratt plats i sorterad del 2 5
4. Upprepa med resten av listan 2 5
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Algoritmer & representationer

Algoritm: abstrakt idé for att [6sa ett problem

Representation: formulering av den abstrakta
idén som till exempel:

Engelska
Program
Pseudokod
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Ex. Omvandla Celsius till Fahrenheit

Tre representationer:

 “Multiply the temperature in Celsius by 9/5 and
add 32 to the product”

+ F=9/5%C+32

* function fahrenheit(c) {
return 9/5%c + 32;

}
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Liknelse: bakning

Algoritm

ldé om hur man

bakar applepaj
Representation Recept
Implementering Bageri
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Pseudokod

* Vanligaste representationen
* Hybrid mellan naturligt sprak och programsprak

procedure SeqgSearch (List, Value)
while ( entries left to be considered)

do TestEntry < next entry from List

if ( Value = TestEntry ) then return “success”
return “search failed”
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Analys av algoritmer

Korrekthet
* Loser algoritmen problemet?
- Ger den ratt resultat?
- Terminerar den?
Effektivitet
* Hur lang tid tar den att exekvera?
- Ar den skalbar: hur 6kar exekveringstiden
med storleken pa indata?
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Designstrategier for algoritmer

* Top Down/Bottom Up

e Uttdmmande sokning (brute-force)

e Q@Giriga algoritmer (greedy)

e Sondra och harska (divide-and-conquer)
* Dynamisk programmering

* Heuristiker (t.ex. inom Al)
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Tidskomplexitet

* Algoritmers kortid mats i antal operationer:
- additioner
- tilldelningar
- jamférelser
Inte i sekunder! Varfér?
* FOr en given indatastorlek (t.ex. antal element
i en lista), hur manga operationer utfors?
T(n) =1(n)
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Exempel: SeqSearch

procedure SeqgSearch (List, Value)
while ( entries left to be considered)
do TestEntry < next entry from List

if ( Value = TestEntry ) then return “success”
return “search failed”

 Om listan har n element behovs (i varsta fall)

n uppslag
n tilldelningar

n jamforelser Kan det goras
_ T(n) = 3n+1 snabbare?
1 returnering operationer!
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Binarsokning

e Om listan ar sorterad [2[3]«[s]7]2] ()

procedure BinSearch (List, Value)
if( List isEmpty )
return “fail” 1]2]3]4 i AE 6
else
TestEntry < middle entry of List
if( Value = TestEntry ) return “success”
if( Value > TestEntry ) return BinSearch(RightHalfofList, Value)
if( Value < TestEntry ) return BinSearch(LeftHalfofList, Value)
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Binarsokning (forts.)

* Antalet halveringar av n saker = log,n
* Binarsékning kraver bara 6 log,n + 2
operationer i varsta fallet
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Asymptotisk komplexitet
- Ordo (Big-0)

* Vanligen raknar man inte exakta antal.
Istallet beraknar man den asymptotiska
komplexiteten - hur antalet operationer
vaxer med storleken pa indata!

* Exempel: Om vi dubblar antalet element,

hur mycket langre tid tar det att sortera
dem?
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Ordobegreppet: Big-O

En funktion g(n) ar O(f(n)) om det finns en
konstant ¢>0 sa att

g(n) < c f(n)

forallanzn,=20 S
g ar uppat

begransad

av f

f(n)




Insattningssortering

procedure InsertionSort( List )
N« 2
while ( N < LengthOfList ) do
Select the N:th entry in the List as the pivot
Move pivot to a temporary location leaving a hole
while( (exists entry left of the hole ) and (entry > pivot) do
Move the entry down into the hole

Move the pivot into the remaining hole
NeN+1
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Sortering: Tidskomplexitet

* [nsattningssortering, grov analys

- Tva nastlade for-loopar med som
mest n iterationer

=> T(n) = O(n?) operationer

* Merge sort: T(n) = O(n log n)

- Hur manga operationer behévs for att sortera 2n element
jamfort med n element med respektive algoritm?
- T(2n) = ...
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Latta och svara problem

* Vissa problem ar olésbara
(oavgorbara = undecidable)

e och vissa ar losbara - men hopplést svara

(ohanterbara = intractable)

- De enda kanda algoritmerna har exponentiell
tidskomplexitet: T(n) = O(2"), eller samre.

Algoritmer och datastrukturer, TDA143, HT17, UH



Latta och svara problem

Oavgorbara Haltproblemet
problem

TSP
0(2") Ohanterbara SAT
problem -
RS
\\‘ ..6,
RS
CX
/O
O(n°) §: o
O(n log n) Hanterbara S Sokning
O(log n) problem Sortering
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Exempel: Schemalaggning

* Du har fatt n stycken aktiviteter att
schemalagga under en dag. Inga aktiviteter
far ske samtidigt, sa nagra maste kanske

hoppas over.
* Ditt jobb ar nu att schemalagga sa manga
aktiviteter som moijligt.
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Schemalaggning

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:0013:00 14:00 15:00 16:00



|dé: kortaste aktiviteter forst: 3

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:0013:00 14:00 15:00 16:00



ldé: Tidigast sluttid forst: 4!

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:0013:00 14:00 15:00 16:00



ldé: Tidigast sluttid forst: 4!

Optimal strategi!

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:0013:00 14:00 15:00 16:00



Exempel: Handelsresandeproblemet

(Travelling Saleseman Problem)

 Hitta den kortaste rutten mellan alla stader sa
att varje stad endast besoks en gang




Exempel: Handelsresandeproblemet

* TSP ar urtypen for ett “svart” problem
e TSP ar ett sa kallat NP-komplett problem

* NP-kompletta problem karakteriseras av att
- Inget problem har en effektiv 16sning (an)
- Om ett problem kan losas effektivt kan alla

* “Effektivt” betyder att det kan l6sas pa tid som vaxer
polynomiellt med antalet stader, i motsats till exponentiellt
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Svara problem “in real life”

Praktiskt viktiga men svara problem finns
t.ex. inom omradena

* Industriell logistikoptimering

* Schemalaggning

* Ruttoptimering (TSP)

* Packningsoptimering

* Kryptologi

* Data Mining

* Genetik
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Beslutsproblem

* Beslutsproblem har ja/nej-svar

* Ex. SAT: Satisfierbarhet hos logiska uttryck.
Givet ett uttryck A(x,,...,x,) med
sanningsvariablerna x,,...,x,, finns det en
tilldelning av sanningsvarden T/F till
X1,-...,X, Sa att A blir sann?

Ex. {x,=T, x,=F, x;,=T} satisfierar uttrycket x, & (x, | x;)

Ex. Uttrycket x & !x ar inte satisfierbart.
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Svarighetsklasserna P, NP, NPC

e Beslutsroblem i klassen P kan losas av en
deterministisk maskin i polynomiell tid

* Beslutsproblem i klassen NP:
- kan losas av en ickedeterministisk “orakelmaskin

i polynomiell tid (ingen sadan maskin ar kand)
- |ésningen kan kontrolleras i polynomiell tid
* Oppen fradga sedan ldnge: Ar P = NP?
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NP-fullstandiga problem: NPC

* De svaraste problemen i NP finns i klassen NPC.

* Ett problem 7, i NP tillnér NPC om vilket annat NPC-
problem som helst (7,) kan 6versattas till 77, i
polynomiell tid

... men vilket var det forsta kidnda NPC-problemet?
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Cook’s teorem

Stephen Cook, Leonid Leven, 1971

Teorem: SAT ar NP-fullstandigt.
Bevis: Visa att ett godtyckligt problem 1 NP kan
oversittas 1 polynomiell tid av en deterministisk

maskin till SAT. o
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P=NP=NPC?

 Det finns inget kant fall dar ett NPC-problem kan

oversattas i polynomiell tid till ett problem i klassen P.

- DG kunde ju dven NPC-problemet Iésas i polynomiell tid
och alla andra NPC-problem ocksa!

““"IIIIII“IIMIIIM”.M

.

T, < T,

P = NP = NPC

y||||||||||n|ml““"'““"”
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Datastrukturer — Abstrakta datatyper

 En Abstrakt DataTyp (ADT) ar en datasamling
med specifika atkomstmonster for elementen.
 Exempel:
- Ko: FIFO = First In First Out
- Stack: LIFO = Last In First Out
- Trad: Binart soktrad, kodningstrad,
abstrakt syntaxtrad
» Syfte: Underlatta effektiv dataatkomst
for algoritmer
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Datastrukturer — Abstrakta datatyper

* En datastruktur ar en lagringsteknik for data
som anvands for att implementera en
Abstrakt datatyp.

 Exempel:
- Falt (LIITIITTIIT]

- Lankad lista NEE Ny Ny Ny
- Trad A R

 Begreppen anvdnds nagot flytande.

Ofta menar vi ADT ndr vi sdger datastruktur,

det beror pa abstraktionsnivan.
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Datastrukturer & algoritmer

Algoritm + passande ds. => Snabbt program

Algoritm + dalig ds. => Langsamt program

C

oland designas algoritmer runt en specifik
atastruktur.

oland uppfinns nya datastrukturer for att

gora en algoritm effektivare.
* Ratt datastruktur ger mer lasbar algoritm!
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Datastrukturer och ADT:er

/ Hashtabell
Lankad lista

Trad

Oordnad mangd

Dictionary

Prioritetsko

Binart soktrad

Kodningstrad (ordnad mangd)

Abstrakt syntaxtrad
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Stack (LIFO)

* Operationer
- push - lagg till 6verst

- pop - ta bort och —

. 1
returnera éversta pum fp;p

* Exempel:

- Skriva ut listor baklanges
- Halla reda pa funktionsanrop

1 Java Anrop: f() > g() = h()
f() < g() < h() :aniay




Ko (FIFO)

* Operationer
- enqueue - lagg till forst

- dequeue - ta bort och
returnera sista I Back  Front

Dequeue
Enqueue
* Exempel:

- Skrivarko, grafsokning I



Associationslista (Dictionary)

° OperatiOner insert(K,V) -

- insert - associera nyckeln K Key Value
ned vardet U/ L S

- lookup - hamta vardet
som har nyckeln K

* Exempel:

- Tabeller, avbildningar lookup(K) = V
- Koppla ihop personnummer
med personuppgifter
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Trad

 Allmana datastrukturer
med manga tillampningar Rotnod

. Intern nod
* Noder och lankar
LOov

e Foraldrar och barn
Subtrad

LoV LoV



Binart soktrad (ordnad mangd)

* Vanlig form av trad.

* Snabb insattning och borttagning i
sjalvsorterande binara tradstrukturer.

* Max 2 barn per nod.

* Vanster = mindre, Hoger = storre
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Binarsokning igen!

procedure BinSearch( Tree, Value )
if( root pointer == null)

BinSearch(s,7)

return “Search failed”

else
TestEntry < value of root node

if ( Value = TestEntry )
return “Search successfu
if ( Value > TestEntry )
BinSearch( RightSubtree, Value )
else

BinSearch( LeftSubtree, Value )

I)I
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Sammanfattning

* Algoritmer ar en viktig del av problemldsning

e Datastrukturer ar nédvandiga verktyg for att
implementera effektiva algoritmer

 Manga problem har standardiserade l0sningar

 Manga problem ar svara att l0sa effektivt
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