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Programmerade system I1

Losningsforslag till Operativsystem och nétverk.

Vad dr syftet med ett operativsystem?

Syftet med ett operativsystem ar att samordna interna aktiviteter i datorn och handha kommunikation
med omvérlden, dvs styra programexekvering samt agera lank mellan hérdvara, program och anvéndare.

Vad innebdr termen timesharing ndr vi talar om operativsystem?

Timesharing betyder att processorn arbetar i tidsintervaller. Nér flera processer vill utnyttja en processor
samtidig turas processerna om att anvanda CPUn med nagra millisekunder var, vilket ger intrycket for
anvéndaren att flera program kors parallellt. Nér en process avbryts sparar processorn all information om
processen och denna information ldses in ndsta gang processen far tillgang till CPU:n och exekveringen
aterupptas dar den avslutades.

En viktig komponent i ett operativsystem dr filsystemet. Filsystemet dr organiserat i ett antal
mjukvarulager (layers). Varfor anvinds denna teknik med mjukvarulager?

Lager handlar om modularitet. Nar man delar upp ett system i olika lager, utfor varje lager en specifik
uppgift och tillhandahaller bestdmda tjdnster som kan anvandas av lagret ovanfor. For att 16sa sin uppgift
nyttjar ett lager tjdnster fran lagret under. Varje lager kommunicerar saledes enbart med lagret direkt
ovanfor och lagret direkt under. Ett lager kan saledes kommunicera med flera implementationer av lagret
under (sa lange dessa implementationer tillhandahaller de utlovade tjansterna).

I fallet med filhantering handhar en anvéndare sin information i form av mappar och filer. Sjava
informationen kan dock lagras pa olika typer av fysiska lagringsmedier sasom USB-minne, Cdskiva eller
en harddisk. Dessa lagringsmedier arbetar enligt olika principer, men detta &r inte ndgot som anvandare
skall behova bry sig om. Anvandaren kommuniceras saledes alltid med ett lager (filsystemet) som
tillhandahaller tjanster for att handha mappar och filer. Detta lager kommunicerar i sin tur med ett lager
(divice driver) som kommunicerar med det fysiska mediet déar informationen finns.

Férutom filsystemet ingdr andra viktiga komponenter i ett operativsystem. Namn tvd sadana
komponenter och ange vilken uppgift de har.

Device Driver Hanterar kommunikation mellan datorn och externa enheter.

Memory Manager Koordinerar minnesanvandningen.

Schedular Schemalédgger vilka processer som skall exekveras och i vilken ordning.
Dispatcher Ser till att rdtt process kors.

Vad menas med virutellt minne? Forklara hur det fungerar!

Ett virtuellt minne ger illusionen av att det finns mer primdrminne i datorn dn vad det egentligen gor och
att en process far tillgang till hela primdrminnet for sig sjalv utan att behdva dela med sig till andra
processer. Det virtuella minnet &r en ‘utvidgning’ av det fysiska primdrminnet pa sekundédrminne. Delar
av det vitruella minnet finns alltid pa sekundarminne. Om nagon del av det virtuella minnet som finns pa
sekunddrminnet behovs for att fora exekveringen av processen vidare, lases denna del in i primdrminnet
och nagon del av som redan finns i primdrminnet men som inte dr noédvéndig for tillfallet skrivs ut pa
sekunddrminnet. Att handha det virtuella minnet &r en uppgift for operativsystemets minneshanterare
(memory manager).
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Vad innebdr deadlock och starvation? Ndr kan detta uppkomma?

Deadlock uppkommer nér tva processer inte kan fortsatta att exekveras pa grund av att bada véantar pa en
resurs som den andra haller.

Antag att tva processer A och B bada behover bade resurs X och resurs Y for att kunna utfora sina
uppgifter. Antag vidare att bara en process i taget kan fa tillgang till vara och en av resurserna X och Y.
Antag till slut att A har fatt tillgang till X och B har fatt tillgang till Y. For att kunna fortsatta
exekveringen maste A fa tillgang till Y, men B har ju Y och sldpper den inte f6rrdan den &r klar med sin
uppgift, dvs nar B dven fatt resursen X. Men A har resursen X och sldpper den inte férrdan den dven fatt
resuren Y. Deadlock (lasning) har intraffat.

Starvation uppkommer dé processer har olika prioriteter for att fa tillgang till resurser och innebar att en
process nekas nagon resurs oavbrutet p.g.a. att andra processer med hogre prioritet behéver resursen.

Vad dr booting?

Booting (boot strapping) ar den procedur som krévs for att starta datorn. Nar strommen till datorn slas pa
kors ett litet boot strap-program fran ett ROM-minne som kopierar delar av operativsystemet till
primdrminnet och déarefter tar dessa delar av operativsystemet over uppstarten.

Vad dr ett protokoll? Vad dr syftet med ett protokoll?

Protokoll innehaller de regler som géller vid kommunikation 6ver ett ndtvverk, d.v.s hur informationen &r
kodad i ett meddelande, hur informationen packas vid 6verfoéring och hur sjélva 6verféringen Gver det
fysiska mediet gar till. Kommunikationen &r uppdelad i olika lager, t.ex. applikationslagret,
transportlagret, natverkslagret och lanklagret. Varje lager har sitt egna protokoll.

Kursens hemsida har foljande URL
http://www.cs.chalmers.se/Cs/Grundutb/Kurser/ilps/
Pa vilken domdn finns sidan? Pd vilken host finns sidan?

Domdn: chalmers.se, alternativt: cs.chalmers.se eller .se (eftersom en toppdomén och en underdomén
ocksa dr doméner).

www.cs.chalmers.se
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Beskriv skillnaden mellan en router och en gateway.

En router &r en natverksenhet som kopplar samman flera lokala natverk och ansvarar for att
vidarebefordra natverkstrafik till ratt mottagare. En gateway kan, nagot férenklat, sdgas vara den router
som skdter kommunikation mellan ett avgransat (lokalt) ndtverk och Internet.

Antag att man skall ladda ner en fil som dr pa 18 MB. Réikna ut ungefdir hur lang tid detta tar for en
uppringd forbindelse respektive for en ADSL-forbindelse, med kapaciteter enligt féljande

uppringd forbindelse: 57600 bps
ADSL-forbindelse: 4,8 Mbps

Enheten MB star for 10242byte ( = 1048576 byte) och en byte &r 8 bits, vilket innebér att totala antalet
bits som skall 6verforas dr 18 * 1048576 * 8 = 150994994 bits.

Uppringd forbindelse: 150994994/ 57600 = 2621.44 sek = 43 minuter och 41.44 sekunder
ADSL-forbindelse: 150994994/ 4800000 = 31.46 sekunder

Programmerade system 2017



NWS5) Ndr jag sitter vid min dator och surfar anvdnds fyra olika protokoll: Ethernet, Internet Protocol (IP),
Transmission Control Protocol (TCP) och Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Ange till vilket
mjukvarulager (layer) i Internethierarkin var och en dessa protokoll hor.

Ethernet lanklagret (link)

Internet Protocol (IP) nétverkslagret (network)
Transmission Control Protocol (TCP) transportlagret (transport)
Hypertext Transfer Protocol (HTTP) applikationslagret (application)

NWO6) Antag att du vill sdtta upp en brandvigg som skall filtrera bort e-brev som innehdller vissa fraser. Bor en
sddan brandvigg implementeras i din domdns gateway eller i domdnens mail server? Motiver!

Enda rimliga alternativet ar att placera brandvaggen i mailservern. En gateway jobbar med paket och och
om brandviaggen implementerades i gatewayen skulle det forst vara nodvéandigt att samla ihop paketen i
vilket brevet ar uppstyckat, kontrollera innehdllet i brevet mot orden man vill blockera. Om nu brevet inte
skall tas bort, maste det aterigen stycka upp i paket och skickas vidare till mailservern.
Overféringshastigheten genom gatewayen skulle ddrigenom sénkas avsevart.
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