Losningsforslag till Algoritmer och datastrukturer.

Uppgifter

a)

b)

d)

e)

Némn 3 sdtt att representera en algoritm.

Pseudokod, naturligt sprak, programsprak, flodesdiagram

Forklara skillnaden mellan begreppen algoritm, program och process.

En algoritm é&r en beskrivning for hur ett problem skall 16sas. Ett program ar en algoritm uttryckt med hjélp av ett
programsprak. En process dr den aktivitet som datorn utfor nar den exekverar programmet.

Ge exempel pa hur man kan fd en “foot in the door” ndr man férsoker lésa ett problem.

Att fa en “foot in the door” handlar om att komma 6ver en slags troskel som gor att problemet kan 16sas. Det finns
olika metoder att anvanda. Ett exempel &r att borja 16sa problemet bakifran. Ett annat exempel &r att leta efter
liknande problem som antingen &r enklare eller som man kédnner I6sningen till, och sedan utga fran detta exempel
vid l6sandet av det aktuella problemet.

Visa hur insdttningssortering skulle sortera strdngarna
Erland, Stina, Birgit, Christer, Olle

Osorterad sekvens Sorterad sekvens

Erland, Stina, Birgit, Christer, Olle -

Stina, Birgit, Christer, Olle Erland

Birgit, Christer, Olle Erland, Stina

Christer, Olle Birgit, Erland, Stina

Olle Birgit, Christer, Erland, Stina

- Birgit, Christer, Erland, Olle, Stina

Antag att du har ett fdlt med n st sorterade poster. Hur ldng tid tar det att séka efter en post x i fdltet om du
anvdnder sekventiell sékning (sequential search)? Antag att en jimforelse tar 1 millisekund. Hur ldng tid tar det om
du anviénder bindrsékning (binary search)?

Hur mycket ldngre tid tar det om fdltet har ldngden 4n? Om filtet har Idngden 8n?

Med med rak sokning tar det i vérsta fall (worst case) n tidsenheter att finna posten x och i genomsnitt n/2
tidsenheter. Med bindrsokning tar det log, (n) tidsenheter bade i vérsta fall och i genomsnitt.

Om féltet innehéller 4n poster tar rak sokning varsta fall 4n tidsenheter och i genomsnitt 2n tidsenheter, medan
bindrs6kning tar log, (4n) = 2 + log, (n) tidsenheter bade i vérsta fallet och i genomsnitt. For sekventiell sokning tar
det alltsd 4 ganger sé lang tid, medan det for bindrskning tar 2 millisekunder langre tid.

Om féltet innehéller 8n poster tar rak sokning varsta fall 8n tidsenheter och i genomsnitt 4n tidsenheter, medan
bindrs6kning tar log, (8n) = 3 + log, (n) tidsenheter bade i vérsta fallet och i genomsnitt. For sekventiell sokning tar
det alltsé 8 ganger sd lang tid, medan det for binarskning tar 3 millisekunder langre tid.

Varfér kan man inte bevisa att ett program dr korrekt genom att testkéra det?

For att bevisa att ett program ar korrekt genom testning maste en uttémmande testning goras, dvs att man testar alla
mojliga uppséttningar indata som kan ges till programmet och dédrigenom garanterar att alla mojliga
exekveringsvigar i programmet blivit genomlépta. Aven foér ganska triviala program &r detta ogenomforbart
eftersom antalet indatauppsattningar &r alltfér manga.
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g) Vad kdnnetecknar ett bindrt séktrdd?

Ett binart soktrad &r ett binart trad for vilket det giller att vardet i alla noder i det vénstra deltradet & mindre vérdet i
roten, och att virdet i alla noder i det hogra deltradet &r storre dn vardet i roten. Det maste ocksa gélla att det vinstra
deltrddet och det hogra deltradet ar bindra soktrad.

h) Sitt in ‘F’ pa rétt stélle i det bindra soktradet
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1)  Man kan berdkna x"genom att berdkna uttrycket x*x*x*...*x*x, dvs genom att géra n upprepade multiplikationer av
x. "Kostnaden" fér denna metod dr sdledes n multiplikationer.

Konstruera en effektivare metod, som endast behéver 2log n multiplikationer, genom att anvdnda divide and
conquer. Beskriv metoden med hjélp av pseudokod.

Man delar upp x® i halvor tills man som minsta byggsten far x*x. Sedan multiplicerar man denna byggsten med sig
sjalv och erhaller en storre byggsten, som multipliceras med sig sjdlv. Denna process upprepas tills man berdknat det
ursprungliga uttrycket x* . Enklast implementeras 1¢sningen med anvindning av rekursion. Nedan ges dock en
iterativ metod.

public static double power(int x, int n) {
// om n dr udda sa multiplicerar vi resultatet med x och minskar n med 1
// om n &r jamn sa kvadrear vi x och delar n med 2
// observera att n alltid blir udda till slut nir n=1 och da,
// om inte forr, updateras result
int result =1;
while (n!=0) {
if (n%2)!=0){ /néarudda
result = result * x;

n=n-1;

}

else { //naérjamn
X = X*X;
n=n/2;

}

}

return result;

Inldmningsuppgift: Algoritmer 2 I1 Programmerade system 2017



